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Zarzadzeniem nr 4 Prezesa Gtoéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii z dnia 11 kwietnia {980 roku zostata wprowadzona
do stosowania instrukcja techniczna » G-2 Wysoko$ciowa osno-
wa geodezyjna », W instrukcji teJ' podano podstawowe parame-
try oraz ogélne zasady techniczne dotyczace wysokos$ciowej osno-

wy podstawowej i szczeg6towej,

W celu ujednolicenia sposobu zaktadania wysokosciowej os-
nowy szczeg6towej Ili i iV klasy zaleca sige stosowanie wytycz-

nych technicznych

n G—2,2 Szczeg6towa osnowa wysokosciowa. Projektowanie,

pomiar iopracowanie wynikéw

Jednoczes$nie uchyla sie pismo GUGIK nr TE. 2/204/1/75
z dnia 12 sierpnia 1975 r, zalecajgce do stosowania » Wzory i
przyktady do instrukcji B 11» Osnowa wysokosciowa lokalnego

znaczenia i ~ VI klasy

Dyrektor Biura

Rozwoju Nauki i/Techniki
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ROZDZIAL |1

POSTANOWIENIA OGOLNE

§1
Zakres
Niniejsze wytyczne podaja charakterystyke szczegétowej
osnowy wysokosciowej 111 i IV klasy oraz zasady techniczne
i porzadkowe obowigzujgce przy jej projektowaniu, stabili-
zacji, pomiarze i opracowaniu wynikow.

Zasady zaktadania i pomiaru wysokosciowej osnowy pomiaro-

wej regulujg przepisy instrukcji technicznej G-A.

§ 2

Podziat szczegétowej

1, Szczegbétowa osnowa wysokosciowa stanowi zageszczenie

podstawowej osnowy wysokosciowej | 1 Il klasy i dzieli
sie na dwie klasy — 111 i IV.
2. Szczegotowa ospowa wysokosciowa 111 1 1V klasy jest

zbiorem punktéw sieci niwelacji zakdadanych:

11l klasa — w obrebie poligonéw Il klasy, w nawigzaniu
do punktéw osnowy wysokosciowej | i Il klasy,
IV klasa - w obrebie poligonéw 111 kl., w nawigzaniu

do punktéw osnowy wysokosciowej 1, Il i 111
klasy.



3. W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie zaktadanie w
poligonach 11 klasy osnowy wysokosciowej 1V klasy bez
IH klasy.

Dotyczy to obszaréw ni©zainwestowanych, gdzie uzbrojenie
terenu w punkty osnowy wysokosciowej nie wymaga dokdad-

nosci 111 klasy /np. tereny rolne, lesne/.

8§83

Cel zaktadania szczegotowej osnowy wysokosciowej

1. Osnowa szczegdtowa 111 i IV klasy zaktadana jest w
celu uzyskania pokrycia kraju punktami osnowy wysokos$-
ciowej o optymalnym zageszczeniu i dok#adnosci odpowia-
dajacej najszerszemu zapotrzebowaniu gospodarczemu, przy
czym rodzaj i doktadnosé¢ osnowy zalezy od okreslonych

wymogow dokdadnosciowych.

2, V szczegd6lnosci osnowe 111 i 1V klasy zaktada sie dla:

— obstugi geodezyjnej wszelkich inwestycji przemystowych

i komunalnych,

— pomiaru elementéw naziemnych i podziemnych uzbrojenia

terenu,
— pomiaru budowli i urzadzen technicznych o konstrukcji
twatej, budowli i urzadzen technicznych ziemnych

oraz podziemnych,

— oparcia wysokosciowej osnowy pomiarowej przy pomiarze

rzezby terenu metodami niwelacji powierzchniowej,



— oparcia wysokosciowej osnowy fotogrametrycznej i
topograficznej,
— potrzeb wykonywania innych pomiaréw wymagajacych

punktéw nawigzania wyznaczonych z doktadnoscig

niwelacji 111 lub IV klasy.
§ 4
Konstrukcja sieci i .lej czesci skiadowe
1» Sieci niwelacji technicznej 11l i IV klasy tworza

nastepujace elementy konstrukcyjnej

— linie /ciggi/ niwelacyjne, utworzone z odcinkéw

niwelacyjnych, #gczace punkty weztowe i1 nawigzania,

— odcinki niwelacyjne, taczace dwa sasiednie znaki

wysokosciowe okreslonej linii niwelacyjnej.

2. Linie 11l i 1V klasy laogg stanowi¢ linie /ciagi/ niwe-
lacji technicznej powstate z nowych pomiaréw, lub
adaptowanych pomiaréw dawnych /sieci niwelacji panstwo-

wej i lokalnego znaczenia/.

3. Linie /ciggi/ 1X1 i IV klasy nie powinny by¢ dtuzsze
jak 18 km, z wyjatkiem obszaréw intensywnie zagospo-
darowanych, gdzie linie te nie powinny by¢ dtuzsze

od 6 km,

k. Dopuszczalne dtugosci odcinkéw niwelacji 111 1 IV

klasy wynosza;



— na Uniach /ciggach/ nowych do 1,5 ta, w tym na obszarach

sintensywnie zagospodarowanych do 1 to,

— na liniach /ciggach/ adaptowanych sa 5 km, w tym na

obszarach intensywnie zagospodarowanych do 2 km.

5. Stosowanie nie przewidzianych wytycznymi struktur sieci,
metod pomiaru, narzedzi 1 sprzetu, wynikajgcych z postepu
technicznego i technologicznego jest dopuszczalne pod
warunkiem uzyskania okreslonych przez instrukcje dok#ad-

nosci opracowan wynikowych.

8§85

Kryteria doktadnosciowe

Doktadno$¢ osnowy danej klasy charakteryzuje ogélnie Sredni
btad pomiaru niwelacji po wyréwnaniu. Wartosci tych btedéw

powinny by¢:

dla klasy 111 mQ 4 mm/km,
dla klasy 1V m”~ 10 mm/km,
§6

Nawigzanie sieci

Sieci niwelacji 111 i IV klasy powinny byé¢ tak zaprojekto-
wane ,aby uktady weztowe uzyskaty wielopunktowe nawigzania
/min. 3 punkty/ do sieci wyzszych klas. Rozmieszczenie pun-

ktéw nawigzania na obrzezu sieci nawigzywanej powinno bycé
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wmiare rownomierne. W uzasadnionych przypadliach sie¢ linii

/ciagow/ niwelacji IV klasy moze by¢ nawigzana do dwdch

punktéw wyzszej klasy,

§7

Kontrola i samokontrola pomiaréw

Technologia pomiaru i obliczenn szczegétowej oshowy
swysokosciowej powinna zapewnia¢ mozliwos¢ dokonywania
kontroli i samokontroli na poszczegélnych etapach prac.
Dowody kontroli powinny "by¢ zamieszczone w odpowiednich

dziennikach pomiaru i obliczen.

ROZDZIAL 11

PROJEKTOWANIE SIECI

§ 8

Ocena i wykorzystanie istniejgcych materiatéw

1. Przed przystapieniem do opracowania zatozen technicz-
nych projektu nalezy zebra¢ wszystkie materiaty dotycza-

ce istniejgcych na danym terenie sieci wysokosciowych.

Materiatami tymi sa:

1/ katalogi punktéow wysokosciowych,
2/ mapy przegladowe osnéw /sieci/ wysokosciowych
wykonanych przez rézne jednostki geodezyjne, w

réznych uktadach i roéznych skalach,



3/ zestawienie wynikéw pomiaréw w/w sieci,

4/ opisy topograficzne,

5/ operaty techniczne /gtéwnie sprawozdania techniczne/,

6/ wyniki przegladéw i konserwacji znakow punktéw wysokos-
ciowych.

2. Zebrane materiaty nalezy przeanalizowa¢ , ustali¢ przydat-
nos$¢ i sposdb ich wykorzystania w no» projektowanej sieci,
W analizie nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na charakte-
rystyke uzyskanych doktadnosci wynikéw pomiaréw /adaptacja
wynikéw/, wykorzystania punktéw do nawigzania oraz rodzaje
uzytych znakéw. Na podstawie wynikéw analizy nalezy mate-
riat zakwalifikowa¢ do odpowiedniej klasy lub stwierdzié¢

jego dyskwalifikacje,
89
Zatozenia projektu technicznego

1. Zatozenia projektu technicznego sktadaja sie z czesci
graficznej 1 opisowej.
Czes$¢ graficzng stanowi mapa topograficzna w skali
1:10 000 Iub mniejszej zawierajgca zatozenia projektu
technicznego, zwana dalej mapg zatozen technicznych
/zatacznik 1/,
Opis zatozen okresla sposéb i zakres wykorzystania ist-
niejacych materiatéw, a w szczegélnosci znakéw wysokos-

ciowych, przewyzszen itp. /zakgcznik 2/.

14



5»

Na mapie zatozen technicznych nalezy okreslic¢:

1/ zasieg nowoprojektowanej sieci,

2/ podziat na arkusze mapy w skali 1sl0 000,

3/ punkty nawigzania sieci,

4/ inne istniejgce punkty, ktére moga byc
wykorzystane w toku opracowan sieci,

5/ odcinki kontrolne przy punktach nawiagzania,

Jako punkty nawigzania sieci nalezy przyjmowac

punkty osnowy | i Il klasy, w przypadku sieci IV
klasy rowniez punkty 111 klasy.
Projektowana sie¢ 111 klasy araz sie¢ IV klasy

powinny by¢ jednorzedowe. Dopuszcza sie projekto-
wanie ciggéw Il rzedu w ramach dogeszczenia sieci
do czasu ponownego wyréwnania catej sieci w poli-

gonie wyzszej klasy.

Przy projektowaniu niwelacji 111 1 IV klasy nalezy
wykorzysta¢ w miare mozliwosci wszystkie istniejace
punkty objete analiza i ktdre odpowiadajg wymogom
wytycznych, W projekcie nalezy uwzgledni¢ perspek-
tywiczny rozwdj miast i osiedli objetych projek—
towana siecia, korzystajac z opinii odpowiednich

organéw planowania przestrzennego,

Nalezy przewidzie¢ nawigzanie wysokosciowe punktow
osnowy poziomej | i Il klasy oraz stabilizowanych
punktéw osnowy grawimetrycznej i magnetycznej,
odlegtych do 100 m/jedno stanowisko boczne/, poto-

zonych wzdtuz trasy ciagu..
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Wszystkie znaki i1 oznaczenia potrzebne do opracowania

projektu nalezy przyjaé wg zakacznika 3.

Dokumentacja zatozenn projektu technicznego powinna

obejmowac:

1/ opis zatozen,

2/ zestawienie materialéw istniejgcych niwelacji /opisy
topograficzne, zestawienie wynikdw pomiaru, szkice
sieci, mapy przegladowe/,

3/ wyniki analizy istniejgcych materiatéw,

4/ oméwienie warunkéw terenowych,

5/ uzasadnienie zatozen technicznych oraz proponowane
whaczenie starych sieci,

6/ mape topograficzng zatozen projektu z naniesionym
podziatem arkuszy w skali 1710 000 z punktami nawia-
zania 1 z innymi punktami sieci zakwalifikowanymi do
whaczenia do nowej sieci,

7/ wykaz punktow /odlegtych do 100 m/ przewidzianych

do nawigzania.

Na terenach eksploatacji goérniczej, nalezy zwrécicé
szczegblng uwage na lokalizacje posadowienia reperéw
/filary ochronne, trwate budowle, itp,/. Uwaga dotyczy
ponadto podmokdych #gk oraz duzych powierzchni poél

uprawnych«

Zatozenia projektu technicznego sg podstawa do przepro-

wadzenia wywiadu i sporzadzenia projektu technicznego.



11» Przy wykonywaniu robdt matych na obszarach mniej-

szych niz 1000 ha dokumentacja zatozenia projektu
technicznego moze by¢ sporzadzona w sposdéb uprosz-

czony.

§ 10

Wywiad terenowy

1,

Wywiad terenowy przeprowadza sie w oparciu o dokumen-
tacje sporzadzong na etapie zatozen projektu technicz-

nego.

Celem wywiadu jest sprawdzenie zatozenn technicznych w
terenie i zebranie danych do opracowania projektu

technicznego.

Podczas wywiadu nalezy postugiwa¢ sie opisami topogra-
ficznymi oraz mapa najnowszego wydania w celu uzyskania
mozliwosci jak najbardziej prawidtowego zlokalizowania

projektowanych reperoéw.
Zadanie wywiadu polega na:

1/ sprawdzeniu stanu znakéw na projektowanych liniach,
punktach nawigzania, punktach kontrolnych i punktach

innych osnéw przewidzianych do nawigzania,

2/ ustaleniu punktéw wysokos$ciowych przewidzianych
zatozeniami technicznymi do adaptacji do sieci 111
i IV klasy.

W przypadku stwierdzenia zniszczenia znakéw wysokoscio—
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wych nalezy obra¢ miejsca dla nowych znakéw, ktére uzupet-
nig sie¢ reperéw. Nalezy unika¢ osadzania reperéw w tych
samych miejscach, w ktérych poprzednie repery zostaty

zniszczone,

3/ ustaleniu przebiegu ciagéw, miejsc stabilizacji punktéw

oraz typoéw znakdw,
4/ ustaleniu liczby reperéw Sciennych i naziemnych,

5/ wprowadzeniu do zatozen projektu technicznego uzasadnio-

nych zmian wynikajgcych z wywiadu terenowego.
§ 11
Opracowani e

1. Na podstawie zatozen projektu technicznego i przeprowadzo-
nego wywiadu sporzadza sie projekt techniczny,
Projekt techniczny sklada sie z czesci graficznej i opiso-
wej.
Czes¢ graficzng stanowi mapa topograficzna w skali 1:10 000
lub mniejszej, zawierajgaca elementy projektu technicznego,
zwana dalej mapa projektu technicznego /zatgcznik 5/»
CzesS¢ opisowg stanowi opis projektu technicznego /zatgcz-

nik 4/,

2. Na mapie projektu technicznego nalezy wykaza¢ przebieg
linii /ciggoéw/, punkty weztowe, odcinki kontrolne, znaki
wysokosciowe projektowane i adaptowane z dawnych sieci
oraz punkty poziomej osnowy geodezyjnej, punkty grawime-

tryczne i magnetyczne podozone w odlegtosci do 100 m od



trasy linii /ciagu/, przewidziane do dowiazania
/zatacznik 5/. Punkty otrzymuja numeracje dwucztonowa.
Pierwszy czton.numeru to godto mapy w skali 1:10 000,
na ktdérej punkty te sg potozone, drugi czton to numer
whasciwy punktu, przy czym punty iii klasy otrzymuja
numery whasciwe od 1000 do 1999» a punkty IV klasy
numery od 2000 do 9999« Numeracje linii /ciagow/ nalezy
prowadzi¢ od 1 do n — w poligonie.

Nur—eracje nalezy prowadzi¢ rdéwnoleznikowo, zaczynajac
od gérnego lewego naroza mapy,

W dokumentacji technicznej /na mapach, wykazach/
pierwszy czton moze by¢ pomijany, o ile godto mapy

jest w tej dokumentacji wyraznie wykazane,

V przypadku realizacji sieci IlIl i IV klasy na czesci

poligonu, numeracje linii /ciagow/ i poszczegdlnych

znakéw nalezy numerowaé jak w p,2.

Opis projektu technicznego powinien zawierac;

— analize kazdej linii /ciggu/ co do jej przebiegu,
dtugosci, ilosci i gestosci punktéw projektowanych

i przyjetych z dawnych sieci /z podaniem typéw znakdy/,

— wyniki wywiadu terenowego i uzasadnienie odstepstw

w stosunku do>zatozenn technicznych,

zestawienie dtugosci linii /ciagoéw/, wykazy wszyst-
kich punktéw sieci z podziatem znakdw na naziemne,

Sciennes skalne oraz projektowane i adaptowane,
— spos6b wykorzystania istniejacych materiatéw,

— wykaz punktéw odlegtych do 100 m przewidzianych do

dowigzania,
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6»

— inne, istotne— dla realizacji projektu wskazéwki i

zalecenia,
Projekt sieci niwelacji Il i IV klasy powinien zawierag;

— mapg projektu technicznego,

— opis techniczny uzasadniajacy projekt,

— opis potozenia znakédw wysokosciowych /przyjetych do re-
nowacji 1 projektowanych/,

— protokét kontroli technicznej.

Projekt techniczny powinien by¢ sporzadzony w dwéch jedno-
brzmiacych egzemplarzach i podlega uzgodnieniu 2 odpowied-
nim osrodkiem dokumentacji geodezyjno-kartograficznej pod
wzgledem wykorzystania materiatdw«, Projekt powinien by¢

zatwierdzony zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie prze-

pisami,

ROZDZIAL 11

STABILIZACJA PUNKTOW

§ 12
Ustalenia wstepne
1. W szczegétowej osnowie wysokosciowej 111 i IV klasy sto-
suje sie naziemne 1 Scienne znaki wysokosciowe z reperem
niwelacji technicznej /zatgcznik 7, rys.l/,
2. Glowice reperéw powinny by¢ oznaczone numerami, ktére
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Numery sktadajg sie z oznaczenia dwuliterowego serii i

czterocyfrowego kolejnego numeru w serii.

Stabilizacje znakami naziemnymi nalezy wykona¢ co najmniej
na 3 miesigce, a znakami $ciennymi co najmniej 1 miesiac

przed rozpoczeciem pomiaru,

Zabrania sie dokonywania stabilizacji punktéw znakami
wysokosciowymi naziemnymi w temperaturze ponizej 0°C

oraz znakami $ciennymi i skalnymi w temperaturze ponizej 5°C.
. Stope znaku wysokosciowego nalezy posadawia¢ ponizej pozio-

mu przemarania gruntéw /zatgcznik 6/0raz 0,5 m powyzej

po—ziomu zwierciadta wody gruntowej,

. Wystajace czesci glowic reperéw wykonane z materiatu po-
datnego na korozje powinny by¢ pokryte odpowiednimi $Srodkami

przeciwkorozyjnymi.

§ 13

Lokalizacja znakéw wysokosciowych naziemnych

Nie zaleca sie lokalizowa¢ znakéw wysokosciowych:

na gruntach nasypowych,

na gruntach pochodzenia organicznego /ziemie préchnicowe
i torfy/,

— na glinach, glinkach oraz mieszaninie piasku i gliny

ze wzgledu na mozliwos¢ kurczenia sie lub pecznienia

w zaleznosci od stopnia zawilgocenia,

— w poblizu brzegéw rzek, jezior, morz /nie blizej jak 100 m/,
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— na stromych zboczach i gruntach o spadku powyzej 5°,

— na gruntach uwarstwionych ukos$nie do poziomu pod katem
powyzej 10°,

— w miejscach nad przewodami, urzadzeniami i budowlami
podziemnymi,

— na koronach drég i szlakéw kolejowych /w poblizu skarpy
w odlegtosci mniejszej niz podwdjna wysokos¢ skarpy/,

— na hatdach i wydmach piaszczystych nie porosnietych
drzewostanem,

— w miejscach narazonych na drgania i wstrzasy spowodo-
wane praca ciezkich agregatéw,

— w zasiegu eksploatacji wyrobisk zwiru, gliny, piasku,

itp.

Dla zabezpieczenia znakéw szczegdétowej osnowy wysokoscio-
wej przed niszczacym dziataniem wod gruntowych nalezy w
miare mozliwosci znaki wysokosciowe lokalizowa¢ na wznie-
sieniach terenu.

Wnioski co do wysokiego poziomu wod gruntowych i wilgot-
nosci gruntéw mozna wyciagna¢ w wielu przypadkach w opar'—
ciu o gatunki roslin, np.: na wysoki poziom wdd grunto-
wych wskazuja trzciny, wysokie trawy rosngce w kotlinach

oraz olchy i wierzby.

Znaki wysokosciowe naziemne nalezy zaktada¢ na gruntach o
dobrej nos$nosci podtoza, nie podlegajacych odksztakceniom.
W tym celu najbardziej nadaja sie suche zwiry i piaski

grubo usytuowane warstwami poziomymi.



4. W trakcie wykonywania studiéw terenowych dla ustalenia
lokalizacji, znakéw szczegétowej osnowy wysokosciowej
nalezy na drugiej stronie opisu topograficznego podac¢
sugestie odnosnie nosnosci gruntéw, a w trakcie wykony-
wania wykopéw lub zaktadania znaku poda¢ rodzaj gruntow w

wykonywanym wykopie.

§ 14

1, Teren, na ktérym projektuje sie wykonanie wykopu wraz z
pasem przylegajacym o szerokosci 1-2 m, nalezy oczyscié
z krzewéw, chwastéw i usunaé¢ je na odlegtos¢ kilku

metrow.

2, Skarpy wykonywanych wykopoéw nalezy zabezpieczy¢ przed
obsunieciem sie. Istniejg dwa rodzaje zabezpieczenia

skarp:

1/ skarpy wykonywane pionowo nalezy zabezpieczyé za po-
moca ''podparcia" lub Hrozparcia" np. przy uzyciu de-

sek,
2,/poprzez wykonywanie bezpiecznych nachylen skarpy,

3, W przypadku wykonywania gtebokich wykopéw d.opuszcza sie
stosowanie pionowych skarp do glebokosci 1 m bez zasto-

sowania "rozparcia” lub "podparcia® jezeli:

1/ nie wystepujg wody gruntowe,
2/ grunty sg zwiezle,
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4»

3/ teren przy krawedziach wykopu nie jest obcigzony w

pasie szerokosci réwnej co najmniej szerokosci wykopu.

W przypadkach, gdy nie przewiduje sie "podparcia" lub
"rozparcia" skarp wykopu dopuszcza sie stosowanie nastepu-

jacych bezpiecznych nachylen skarpy:

1/ w $cianach litych — $ciany pionowe,

2/ w gruntach spoistych — o nachyleniu 1:0,5»

3/ w skatach spekanych i wietrzelinach — o nachyleniu 1:1,
4/ w gruntach matospoistych — nachyleniu 1:1,25»

5/ w gruntach sypkich — o nachyleniu 1:1,5«

Niezaleznie od gtebokosci wykonywanych wykopéw oraz spoistos-
ci gruntéw, jedna ze skarp wykopow nalezy wykona¢ o nachy-
leniu nie mniejszym niz 1:1,25. Skarpa ta bedzie stuzyc

do transportu z powierzchni gruntu do wykopu znakdéw do
stabilizacji.

Zabrania sie zaktada¢ znaki szczegdétowej osnowy wysokoscio-
wej w wykopach zalanych woda, rozmoczonych i nadmiernie

wysuszony ch.

W celu zabezpieczenia wykonanego wykopu przed rozmoczeniem

i wyschnieciem nalezy stabilizacje punktu wykona¢ niezwkocz-
nie po wykonaniu wykopu, \) przypadku koniecznosci pozosta-
wienia wykopu na noc nalezy wykona¢ zabezpieczenie zgodnie
z instrukcjg "Zachowanie podstawowych warunkéw bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét geodezyjnych i
kartograficznych" Warszawa 1980. ZPGK "GEOKART".



8, Ziemie wyrzucang z réznych warstw wykopu nalezy segre-
gowac :
1/ ziemia 2 gbérnych warstw wykopu zawierajgca grunty
pochodzenia organicznego /prdéchnica/,
2/ ziemia z dolnych warstw wykopu zawierajgca grunty
mineralne,
3/ gliny i ity,

4/ kamienie.

Segregowanie ziemi z wykopu jest konieczne, poniewaz
osadzony na ptycie w wykopie znak wysokosciowy trzeba
bedzie zabetonowaé¢, obtozy¢ kamieniami, zasypac¢ ziemig

pochodzenia mineralnego i ubic,

§ 15

Wykonywanie betonu

1. Beton jest to sztuczny kamien otrzymywany z mieszaniny

kruszywa mineralnego, cementu i wody.
2. Kruszywo mineralne jest to materiat kamienny, rozdrob-
niony i zawierajacy:

1/ Pydy mineralne o $rednicy nie przekraczajgcej 0,05 mm,
2/ piasek o $rednicy ziaren nie przekraczajacej 2 mm

3/ zwir o S$rednicy ziaren 2-63 mm

3. Do wykonania betonu nalezy uzywa¢ wielofrakcyjnej mie-
szanki kruszywa o Srednicy zwiru nie przekraczajacej

30 mm
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4. Kruszywa nie powinny zawiera¢ zanieczyszczen, ktore wywie-

raja szkodliwy wpkyw na wytrzymatos¢ betonu:

1/ pykow mineralnych i ziaren oblepionych warstwg gliny
lub itu,
2/ zanieczyszczen obcych, np,: gruzu ceglanego,

3/ zanieczyszczen organicznych np»; wegiel, torf itp,,

Kruszywo zawierajace w/w zanieczyszczenia moze by¢ uzyte

do produkcji betonu po uprzednim przemyciu.

5. Do wykonywania betonéw wskazane jest stosowa¢ cement hut-
niczy ”250” jako najbardziej odporny na dziatanie kwaséw

organicznych.

6. Do zarabiania betonu nalezy uzywaé¢ wody pozbawionej zanie-
czyszczen i domieszek wptywajacych ujemnie na wiazanie

cementu oraz na jego twardnienie.

7» Sktadniki kruszywa tj. piasek i zwir powinny by¢ w stosunku
objetosciowym do siebie jak 1:1,5 do 1:2 to znaczy, ze na

jedna czesé piasku nalezy dodaé 1,5 -2 czesci zwiru,

8» Do wykonania betonéw na fundamenty pod znaki szczeg6towej
osnowy wysokosciowej ustala sie stosunek wagowy cementu

do kruszywa /zwiru, piasku/ 1:7.

9, Mieszanie skkadnikdéw betonu wykonuje sie recznie na row
nym i twardym, podtozu. Objetos$¢ jednorazowej mieszaniny
nie powinna przekracza¢ 0,25 - 0,5 m3»

Kolejnos¢ mieszania jest nastepujaca:

najpierw miesza sie cement z piaskiem tak dtugo, az tnie—
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szanina bedzie miata jednolite zabarwienie i nie bedzie
na niej zna¢ smug piasku lub cementu. Nastepnie dodaje
sie zwir.

Po zmieszaniu zwiru z mieszaning piaskowo—cementowag
dolewa Sie powoli 1 ostroznie wode tak, zeby nie unosita
cementu. Po dolaniu wody nalezy w dalszym ciggu kontynuo-

waé¢ mieszanie, az powstanie zupeinie jednolita mieszanina.

§ 16

Stabilizacja punktéw znakami wysokosciowymi naziemnymi

1.

Punkty szczeg6towej osnowy wysokosciowej wymagajace znakow
naziemnych nalezy stabilizowa¢ za pomoca znakéw prefabry-

kowanych w wytwdérniach wyrobéw betonowych.

Dno wykopu,w ktérym osadza sie znak, powinna sta’nowic¢

powierzchnia nis zruszanego gruntu.

Stabilizacje nalezy wykonywa¢ znakami naziemnymi

/zatacznik 7, rys. 2 i 3/.
Przewiduje sie dwa typy znakdéw naziemnych:

1/ znak wysokos$ciowy naziemny /zakacznik 7, rys.2/ — reper
zabetonowany w pozycji pionowej w stupie betonowym o
wymiarach powierzchni goérnej 20x20 cm, powierzchni dol-
nej 30x30 cm, wysokosci 110 cm, osadzanym w fundamencie

2 betonu.
Fundament nalezy uktada¢ na dnie wykopu o gtebokosci

130 cm,
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2/ znak wysokosciowy naziemny /zakgacznik 7, rys.3/ — reper
zabetonowany w pozycji pionowej w stupie betonowym o
wymiarach powierzchni gérnej 20x20 cm, powierzchni dol-
nej 30x30 cm, wysokosci 130 cm, ustawiony na ptycie be-
tonowej o wymiarach 50x50x10 cm, utozonej i spoziomowa-
nej przy pomocy poziomicy na dnie wykopu o gtebokosci
130 cm. Stup betonowy zespala sie z ptyta betonowa za

pomoca betonu,

5. Po zakonczeniu prac zwigzanych z montazem wysokosciowego
znaku naziemnego 1 zabetonowaniu nalezy zasypywac¢ wykop
wokot stupa warstwami ziemi grubosci 20-30 cm, ubijajac

starannie kazda warstwe.

6. Przy modernizacji istniejacych osnéw wysokosciowych nale-
zy wykorzysta¢ znaki wysokosciowe przedstawione w zatgacz-

niku 7 rys.4, 5 6, 7 i 8.

7. Inne naziemne znaki wysokos$ciowe po zbadaniu ich stabil-

nosci, trwatosci i lokalizacji nalezy wkaczy¢ do sieci ni-
welacji 111 lub IV klasy.
8§ 17

Lokalizacja znakéw wysokosciowych sSteiennych

1. zZnaki wysokosciowe $cienne powinny byé osadzane /zak¥adane/

w budynkach:

1/ z materiatéw trwatych,

2/ zlokalizowanych na gruntach o dobrej nosnosci,



3/ o fundamentach posadowionych ponizej gtebokosci
zamarzania gruntow,
4/ oddanych do eksploatacji co najmniej 2 lata przed

osadzeniem znaku,

2, Znaki wysokosciowe $cienne nalezy lokalizowaé?

1/ na pionowych i gtadkich $cianach budowli murowanych,
tak aby w linii pionowej nad reperem na wysokosci
do 4 m nie wystawaty czesci muru lub inne przedmio-
ty przytwierdzone do muru,

2/ na wysokosci 30-50 cm nad ziemig,

3/ z dala od okien i drzwi, w miare mozliwosci nie
mniej niz 1 m,

4/ w betonowych monolitycznych $cianach zbrojonych o
grubosci nie mniejszej niz 25 om, oraz w $cianach bu-
dowli murowanych o grubosci nie mniejszej niz 40cm,

5/w $cianach zmontowanych z elementéw prefabrykowanych,
wielkoptytowych lub podobnych o grubosci nie mniej-

szej niz 40 cm,

3, 0 osadzeniu znaku wysokos$ciowego $ciennego nalezy poin-

formowa¢ wiasciciela /uzytkownika/ budynku.

§ 18

Stabilizacja punktéw znakami wysokosciowymi Sciennymi

1. Przy osadzaniu reperéw $ciennych nalezy przestrzegaé

nastepujacych zalecen:
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1/

2/

3/

4/

8/

6/

otwory dla zatozenia reperéw Sciennych nalezy lokali-
zowa¢ na ztgaczach elementéw Scian, np: na z#aczach

miedzy c.egtami, ptytami itp.,

wykonanie otworéw o $rednicy nie mniejszej od 40 nm na
gtebokos¢ 135 nmm nalezy wykona¢ wiertarkg mechaniczna,
w przypadku braku pradu elektrycznego otwory wykonywac
recznie przy pomocy wbijaka,

wykonany otwdr nalezy oczysci¢ z okruchdéw i pydow,

a nastepnie intensywnie spltuka¢ woda,

wypedni¢ otwdr bezposrednio przygotowanag /nie wczesniej
niz na 30 minut przed wypednieniem/ zaprawg cementowa o

stosunku objetosciowym cementu do piasku 1:2,
trzpien 1 czes¢ zeliwna reperu Sciennego wcisna¢ w
zaprawe tak, aby walcowa czes¢ glowicy o Srednicy 40 nm

catkowicie zanurzyta sie w zaprawie,

jezeli Sciana jest nie otynkowana nalezy reper $cienny
wcisnaé na glebokos$¢ 125 nm oraz okoto 5 dejz powierz-
chni: sciany wokdt gtowicy reperu pokryé tynkiem o gru-

bosci 10 ma z zaprawy cementowej.

Dla reperdéw Sciennych osadzonych w Scianach budynkéw na—,

lezy poda¢ numer domu i nazwisko wtasciciela, Wykonac¢

szkic $ciany w rzucie pionowym, a do miejsca osadzenia

reperu wykona¢ domiary do pionowej krawedzi Sciany i od

cokotu.

3, Przy modernizacji istniejacych osnéw wysokosciowych nalezy
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wykorzysta¢ repery Scienne przedstawione w zataczniku

7 rys. 9 10, 11» 12, 13 i 14,

§ 19

stabilizacja punktéw znakami wysoko”cloyyiai Sclennygl w terenach
gorskich

1, Scienne znaki wysokosciowe /gtowice z trzpieniem/ osadza
sie bezposrednio w litej niezwietrzatej i twardej skale

/np.: w granicie, andezycie, w bazalcie itp./,

2. Glowice osadza sie w skale w pozycji poziomej lub piono-
wej w zaleznosci od ksztattu i dostepu do skaty /zatgcz-

nik 7, rys. 15 i 16/.

ol
M

¥ przypadku, gdy ni©zwietrzata, lita 1 twarda skala jest
pokryta ziemiag i rumoszem o grubosci warstwy nie przekra-
czajacej 50 cm nalezy usungé¢ w/w warstwg ziemi oraz rumo-
szu, a $cienny znak wysokos$ci osadzi¢ bezposrednio w

skale.

4. Jezeli grubos$¢ warstwy ziemi lub rumoszu przekracza 50 cm,
to na znak wysokosci nalezy uzy¢ naziemnego znaku o
zmniejszonej wysokosci pod warunkiem, ze jego spdéd zosta-
nie tak obudowany w skale, by osadzony znak miat warunki

stabilnosci nie mniejsze niz inne znaki naziemne.
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§ 20

Stabilizacja punktéw znakami wysokosciowymi na terenach

bagiennych

1. W przypadku koniecznosci stabilizacji punktéw wysokosciowych
na gruntach o luznej— strukturze /bagna, torfy, proéchnical/,
fundament znaku powinien by¢é osadzony w zwartym jego podto-
zu. Koga by¢ stosowane znaki wbijane lub wkrecane w zalez-

nosci od ich konstrukcji i warunkéw terenowych.

2. Jeden ze znakéw wbijanych przedstawia zatacznik 7 rys.17.
Znak sktada sie z kilku odcinkdéw rury metalowej o prze-
kroju 3 cm i dbugosci 100 cm, ¥aczony.ch w jedng catosé.

Znak wbijany jest przy pomocy mufy.

§ 21

Opisy topograficzne

1. Dla osadzonych znakéw wysokosciowych nalezy wykolja¢ opisy tog
graficzne na obowiazujagcym formularzu /zakacznik 8, rys.l,

2, 3/.

2. Opisy topograficzne punktow szczegétowej osnowy wysokoscio-
wej 111 1 IV klasy powinny zawiera¢ dane odnos$nie istnie-

jacych znakéw wysokosciowych, a takze umozliwiacé:

1/ odszukanie znaku w terenie,
2/ identyfikacje znaku,
3/ naniesienie punktu na mape topograficzng w skali

1510 000,
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3. Opis topograficzny punktu wysokosciowego powinien ponadto

zawierac i

i/
2/

3/

&

5/

6/

7/

8/

rodzaj znakoéw, ich wymiary i gleboko$¢ osadzenia,
oznaczenie arkusza mapy 1:10 000, ktéry obejmuje miej-
sce potozenia znaku,

potozenie; nazwe miejscowosci z okresleniem jej potoze-
nia wg podziatu administracyjnego /nazwa wojewédztwa,
gminy, ulicy i numer domu/. Na terenach laséw pan-
stwowych nalezy poda¢ nazwe nadlesnictwa, miary do
stupéw podziatu powierzchniowego oraz numery dziatéw
lesnych. Na pasach drogowych + obszarze kolejowym nale-

zy poda¢ kilometraz,
nazwisko i imie osoby wlkadajacej nieruchomoscia /jezeli
znak potozony jest na granicy podaje sie nazwiska i

imiona os6b wiadajacych sasiednimi nieruchomosciami/,

szkic sytuacyjny potozenia znaku z domiarami, zorien-
towany na pétnoc, powinien by¢ tak wykonany, aby mozna
byto znak jednoznacznie zidentyfikowa¢ w terenie i na
mapie,

szkic powigzania ze znakami sagsiednimi i przyblizone
odlegtosci do tych znakéw,

wykreslony w rzucie pionowym znak wysokosciowy z po-
daniem typu, wymiarow oraz miar okreslajacych jego
potozenie w stosunku do powierzchni terenu,

nazwisko 1 imie .wykonawcy, podpis oraz date osadze-

nia znaku i sporzadzenia opisu.
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4. Dla istniejacych opiséw fakt ich uzupetnienia powinien by¢

odnotowany na formularzu opisu topograficznego.

§ 22

Przekazywanie znakéw pod ochrone, przeglady, konserwacje

1» Znaki —szczeg6towej osnowy wysokosciowej podlegaja protokéH!
nemu przekazaniu pod ochrone osobie wkadajacej nieruchomosi
cia.

2. Znaki szczegotowej osnowy wysokosciowej powinny byé utrzy-
mane w stanie biezgcej gotowosci uzytkowej. W tym celu po-
winny by¢ przeprowadzane okresowe przeglady i konserwacje
wszystkich punktéw sieci , a takze w miare potrzeby,

podczas kazdo razowego pomiaru.

ROZDZIAL IV

SPRZET POMIAROWY

§ 23

Zestaw sprzetu

Sprzet pomiarowy stuzgacy do niwelacji 11l i IV klasy sktada s§
z niwelatora technicznego, statywu, dwu tat niwelacyjnych,

libel sferycznych, zabek i sprzetu pomocniczego.

1. Niwelator techniczny powinien by¢ instrumentem libelowym
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o powiekszeniu lunety nie mniejszym niz 24x, przewadze
libeli nie wiekszej niz 30" na 2 mm 4uku lub kompensa-
cyjnym o réwnorzednej doktadnosci.

Sredni bi#ad przypadkowy, poziomowania osi celowej niwe—
latora nie moze byé wiekszy niz 0,8H.

Niwelator techniczny powinien posiada¢ dalmierz optyczny.
Po niwelacji technicznej XIlI i 1V klasy mozna uzywac
m.in. nastepujace typy niwelatoréw: Zeiss Ni007,

Ni 025, Wild N2, NK2, NAK I.NAI, OPTON Ni2, Kem, GK 1-A

Statyw powinien odpowiada¢ danemu typowi niwelatora, nie
moze wskazywac¢ jakichkolwiek luzéw na ztgczach konstruk-
cyjnych.

. taty niwelacyjne powinny by¢ niesktadane, obustronnie opi-
sane w podziale centymetrowym /rewersyjne/, z dopuszczal-
nym bledem poszczegolnych dziatek nie wiekszym niz 0,2 mm,
dla niwelacji 111 klasy i 0,3 mm dla :?.welacji IV klasy,
mopuszcza sie uzywania tat niwelacyjnych nieskdfadanych,

o jednostronnym podziale i doktadnosci podziatu jak dla
+at rewersyjnych, pod warunkiem, ze pomiar niwelacji na
stanowisku bedzie wykonywany dwukrotnie przy zmianie wy-

sokosci instrumentu.

Libele sferyczne do pionowania #at powinny mie¢ czutosé
nie mniejsza niz 30'i posiada¢ zdolnos$¢ urzadzenia do
ich rektyfikacji.

. Zabki metalowe jednotrzpieniowe o wadze ok. 5 kg powinny

mie¢ prawidtowo zakonczone nézki oraz uchwyty do trans—

35



portu recznego.

6» Sprzet pomocniczy stanowi m.in.:

parasol,

— sznurek do odmierzenia odlegtosci,

— termometr,

— wegielnica pryzmatyczna,

— ruletka do wykonywania pomiaréw zwigzanych z aktualiza-

cja opiséw topograficznych.

Do przewozenia sprzetu i pracownikéw zespét pomiarowy powi-

nien posiada¢ samochéd terenowy.

§ 24

Sprawdzenie sprzetu pomiarowego

Sprzet pomiarowy wymaga sprawdzenia prawidtowosci jego dziatahiaj
i rektyfikacji:
a/ przed rozpoczeciem i po zakonczeniu sezonu pomiarowego,

b/ okresowo w ciggu sezonu pomiarowego.

1. taty niwdacyjne:

1/ ¥aty niwelacyjne powinny przynajmniej raz mie¢ wyznaczo-
ne poprawki komparacyjne na $rednig wartos¢ diugosci
nominalnego metra taty na podstawie pordéwnania z jedno-
metrowym, metalowym kontrolnym przymiarem liniowym.
Poprawka taty powinna by¢é wyznaczona ze $rednim bledem

mniejszym lub réwnym 0,15 nn/m dla taty do niwelacji
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111 klasy i bledem mniejszym lub rownym 0,20 nmym dla
+aty do niwelacji IV klasy,

2/ Kazda tata powinna mie¢ Swiadectwo komparacji wysta-
wione przez jednostke do tego uprawniona.
Wartosci aktualnych poprawek komparacyjnych dat powin-
ny by¢ uwzglednione w obliczeniach linii

/ciggdw/ i wyszczego6lnione w sprawozdaniu technicznym.

3/ Przed rozpoczeciem pomiaru na obiekcie i po pomiarze
nalezy dokona¢ sprawdzenia stopek i roéznicy wysokosci

zer taty.
2. Nlwelator

1/ Przed rozpoczeciem sezonu pomiarowego niwelator nalezy
sprawdzi¢ i zrektyfikowac.
Czynnosci te. nalezy réwniez przeprowadzi¢ okresowo, w
ciggu sezonu pomiarowego np. przed i po zakorczeniu
prac na obiekcie oraz w przypadku wystgpienia watpli-

wosci co do prawidtowosci dziatania instrumentu.

2/ Czynnosci sprawdzenia i rektyfikacji niwelatora prze-

prowadza sie w/g wskazéwek zawartych w zataczniku 9.

3/ Przyktad polowego sprawdzenia i rektyfikacji sprzetu

pomiarowego zawarty jest w zatgczniku 10.
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ROZDZIAL ?

POMIAR OSNOWY SZCZEGOLOWEJ 111 i IV KLASY

§ 25

Warunki pomiaru i pomiar

1.

38

Pomiar osnowy szczeg6towej 111 i IV klasy pov/inien by¢ wyko-
nany w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage, aby:

1/ nie wykonywaé pomiaru w czasie silnego wiatru, mglistej
i dzdzystej pogody, podczas silnej wibracji powietrza

oraz w dni upalne bezposrednio po ulewnym deszczu,

2/ podczas pomiaru nalezy ostania¢ niwelator parasolem przed

wpkywem promieni stonecznych,

3/ w dni stoneczne pomiar niwelacji nalezy wykonywaé w
godzinach rannych i popotudniowych, jednak nie wczesniej
niz 30 minut po wschodzie stonca i nie péZniej niz

30 minut przed zachodem stonca,

4/ w dni pochmurne przy dobrej widocznosci pomiar mozna
wykonywa¢ przez caty dzien. Nie nalezy jednak wykonywac
pomiaréw przy temperaturze mniejszej niz -5°C i wiekszej
od 30°cC.

Pomiar odcinkéw niwelacji 111 i IV klasy nalezy wykonywac¢

dwukrotnie, w kierunku gtownym i powrotnym» Pomiar réznicy

wysokosci na stanowisku nalezy wykonan réwniez dwukrotnie,



obserwujgc oba podziaty tat rewersyjnych lub jeden po-

dziat na obu tatach - zmieniajgc wysoko$¢ osi celowej.

®; Celowe od instrumentu do #at powinny w miare moznosci
przebiegaé Na wysokosci powyzej 1 m ponad terenem lub
przeszkodami — w niwelacji 11l i IV klasy, a w zadnym
przypadku nie moga przebiega¢ ponad terenem lub przesz-
kodami ponizej 0,6 mw niwelacji 11l klasy. -
Ponadto celowe nalezy tak dobiera¢, aby dla jednego sta-
nowiska niwelatora obydwie przechodzity w podobnych
warunkach Swiatda lub cienia i nad terenem o mozliwie
jednakowym zabarwieniu. Nalezy unika¢ celowych przecho-
dzacych jednostronnie; przez liczne cienie drzew lub
innych przedmiotéw i1 oswietlone miedzy nimi przestrze-
nie oraz celowych w upalne dni ponad wodami, ponad roz-
grzanymi jezdniami z asfaltu, bazaltu lub z ciemnego

zuzlu, torami itp.

4. Liczba stanowisk na odcinku powinna byé parzysta, aby
na obu ponktach koncowych stawiana byta ta sama tata.
Pomiar oddinka w obu kierunkach powinien sie zaczynac

od obserwacji na inng tate.

5. Dhugo$é celowej na stanowisku nie powinna przekraczac
50 m. W szczegbélnych warunkach terenowych lub przy do-
brych warunkach obserwacyjnych /np. powiekszenie lunety
niwelatora 30x/, max dbugosé celowej moze wynosié¢ 75 m.

Diugos¢ celowych nalezy wyznaczy¢ z dokiadnoscig — 1 m,

6. taty przy pomiarze niwelacyjnym nalezy ustawiaé pionowo
za pomocg libel sferycznych na jednotrzpieniowych

zabkach.
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7.

Podczas prac polowych nalezy obliczy¢ réznice .wynikéw
dwukrotnego pomiaru odcinkdéw oraz odchytki zamknieé ci”™O»

i poréwnac¢ z trescia tabeli, podang w zataczniku 14,

Réznica /n/ miedzy dwoma wyznaczeniami réznicy wysokosci

na stanowisku nie powinna by¢ wieksza niz:

i

klasa t e AV}
1
1
1

Wszystkie, znaki osnowy wysokosciowej powinny mie¢ wyznaczo
ne wspotrzedne /x,y/ w obowigzujacym uktadzie.

Dla znakdéw podziemnych nalezy wykona¢ pomiary elementéw
wyznaczenia wsp6trzednych z dokdadnoscig 0,10-m wzgledem
poziomej osnowy geodezyjnej, dla pozostatych znakéw do-
puszcza sie graficzne okreslenie wspétrzednych na podstawi
mapy zasadniczej lub topograficznych w skalach 1:5000 i

1:10 000.

§,26

Pomiar na obszarach objetych wpkywem eksploatacji goérniczej

W przypadku, gdy projektowane linie /ciagi/ niwelacji Il i

IV klasy przebiegaja przez tereny objete wpkywem eksploata-

cji goérniczej nalezy:

17

pomiar odcinkéw lub linii /ciggéw/ przebiegajacych przez
tereny zagrozone osiadaniem wykonywa¢ w obu kierunkach
tego samego dnia, w mozliwie najkrétszym czasie np, dwa

zespoty poniarowe,
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2/ pomiary w miare mozliwosci — wykonywaé przy pomocy +tat

rewersyjnych, w celu skrécenia czasu obserwaciji,

3/ wykona¢ pomiar odpowiednich odcinkéw kontrolnych, w

celu potwierdzenia statosci punktéw nawigzania,

§ 27

Przeniesieniel wysokos$ci przez szeroka powierzchnie wodna

Przeniesienie wysokosci przez szeroka powierzchnie wodng
nalezy wykona¢ przy zastosowaniu sprzetu i metod pomiaru za-
pewniajacych osiagniecie doktadnosci nie odbiegajacej od
doktadnosci pomiaru po terenie.

Przeniesienie wysokosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o zasady
ogélne zawarte w zatgczniku 11 oraz wg wzoru zawartego w

zakgczniku 12.

ROZDZIAL VI

OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

§ 28

Obliczenia potowe odcinkéw i linii /ciggow/

Obliczenia polowe odcinkéw i linii /ciggéw/ poprzedza wyrow-
nanie sieci niwelacyjnej. Wykonuje sie nastepujgce czynnosSci
/zatgcznik 13/s

1/ sprawdzenie $rednich réznic wysokosci obliczonych w

terenie,
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2/ obliczenie dtugosci odcinkéw bedacych suna diugosci

celowych z dok¥adnoscig 0,01 km,
3/ obliczenie kontroli Sianowych,

4/ obliczenie roéznic wysokosci dla odcinkéw w kierunku
gtownym 1 powrotnym,
5/ obliczenie $redniej roznicy wysokosci z dokt#adnoscig 0,5 nm,

6/ obliczenie poprawek uwzgledniajgcych $rednia diugosé

metra dla odcinkdéw,

7/ zestawienie wynikéw pomiaréw odcinkéw oraz odchy#ki

otrzymane i dopuszczalne réznice wysokosci

$ = hgt. " ~powr.
Zestawienia prowadzi sie na ostatnich stronach zapisow

kierunku gtéwnego,

§ 29

Wprowadzenie poprawki ze wzgledu na komparacje tat

1, Poprawki ze wzgledu na ddugo$é $redniego metra pary tat
wprowadza sie do obliczen w przypadku, gdy sa wieksze od

0,25 mnym dla XI1 kl. i 0,35 mmm dla 1V Kl.

2, Poprawke do sredniej réznicy wysokosci odcinka / / z pomiarem
w obu kierunkach ze wzgledu na poprawke komparacyjna pary
+at /£S8r/, wyznacza 'sie jako: — h ~ Sgr.» przyjmujac, ze

znak wartosci £ okreslony jest z rdéwnania;
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Dtugos¢ 1 a nominalnego na tacie + £ « 1 m,
gdzie{
h~r — $rednia réznica wysokosci w m,

E£~r — Srednia poprawka dla pary #at w mm/a.

3, Poprawke oblicza sie dla sSredniej roéznicy wychylen
odcinka z uwzglednienie» znaku, podajgc z doktadnos-

cig 0,1 mm

8 30

Zestawienie wynikow

1. Po skoéntrolowaniu dziennikéw pomiaru poszczegdélnych
Unii /ciagébw/ nalezy wykonac¢ zestawienie w formularzu

/zakgczniki 13 i 16/ — podajgc nastepujace dane;

1/ numer znaku i opis potozenia,
2/ dtugos¢ odcinka i odlegtos¢ od punktu poczatkowego

z dok¥adnoscig 0,01 km,

3/ numer i strone dziennika pomiarowego, date pomiaru,

ilos¢ stanowisk,

4/ réznica wysokosci z pomiaru odcinkdéw w kierunku
gléwnym i1 powrotnym oraz poprawki tat. Wartosci
te podaje sie z doktadnoscig 0,1 mm,

5/ réznice dwukrotnego pomiaru wysokosci: otrzymane i

dopuszczalne,

6/ $rednie réznice wysokosci odcinkéw h,
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7/ wysoko$é reperéw koncow linii,
8/ w uwagach podaje sie ddugo$é linii w km, odchykke

otrzymang i odchytke dopuszczalng w nmm

Brednie réznice wysokosci dla linii, ddugosci linii, od-
chytki zamknie¢ poligonéw, odchytki dopuszczalne oraz
strzatki spadkéw wypisuje sie na roboczym szkicu sieci w
przyblizonej skali, sporzadzonym na etapie prac tereno-

wych. Szkic taki jest bardzo pomocny przy wyréwnaniu sieci.

§ 31

Analiza dok#adnosci pomiaru

1.

Dok#adnosciowymi kryteriami oceny pomiaru niwelacji sa

btedy $rednie na 1 km /przed wyréwnaniem/ zatgcznik 14;

1/ Sredni bkad pomiaru linii

SS A

R nR

2/ Sredni blad pomiaru sieci wyznaczony z odchydek zam-
knie¢ poligonow
73

Przyjete oznaczenia?

g -— roznica dwukrotnego pomiaru odcinkéw niwelacyjnych
/w kierunkach gtéwnych i powrotnych/ z doktadnoscig
0,1 mm,

R — dtugos¢ odcinka w km,

n” — liczba odcinkdéw,
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i — odchytki zamknie¢ poligonéw w mm,
Bp — Uczta poligondw,

F — dbugos¢ obwodnicy poligonu w km.

2. Wartosci tych btedéw nie powinny by¢ wieksze od;

111 klasa IV klasa

«y 2,5 nu 6,0 mm
8,0

@8 3,5 mm mm

3. Btedy Srednie oblicza sie po wykonaniu zestawienh

wynikéw i podaje sie z dokkadnoscig 0,1 nm

4. W ptzypadku otrzymania odchytek o wartosciach przekracza-
jacych wielkosci okreslone wyzej podanymi kryteriami

pomiar odcinka lub linii nalezy powtdérzy¢ co najmniej w jednym

kierunku.

ROZDZIAL VIl

WYROWNANIE SIECI
8§ 32

Zasady stosowania wag

1. Waga jest miarg doktadnosci, przyjmowang jako liczba

odwrotnie proporcjonalna do kwadratu btedu Sredniego
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j — b¥ad Sredni i-tego

“j spostrzezenia

2. Mnozenie lub dzielenie wag przez tg sama liczbe nie narusza

ich wzajemnego stosunku, tym samym nie ma wpkywu na wyniki

wyréwnania.

3. Przy podobnych wartosciach $redniego btedu 1 km linii wagi

sg odwrotnie proporcjonalne do dtugosci linii /zatgcznik15/.

— dtugos¢ linii  w km

4. Wartosci P| podaje sie z doktadnoscig 0,01

§ 33

Wyrdéwnanie

1. Sie¢ niwelacyjna wyréwnuje sie metodg Scista: posredniczaca

Jub zawarunkowang przy zachowaniu warunku /*pw/ = min.

2. Wysokosci punktéw wyzszych klas, do ktérych sa nawigzane

linie przyjmuje sie za bezbtedne..

3. Obliczenia wykonuje sie biorgc do wyréwnania dane z zesta-

wienia wynikéw pomiaréw.
4. Wyréwnaniu moze podlegac:

1/ linia niwelacyjna,
2/ sie¢ niwelacyjna jednoweztowa,

3/ sieé¢ niwelacyjna wieloweztowa.

46



5. Wyrdéwnanie linii niwelacyjnej wykonuje sie wg schematu;

1/ obliczenie odchydki linii,
fl =HA “ «B " h

2/ obliczenie poprawek dla odcinkéw / zakacznik 16/,

Vi = £t —
L

-

3/ wyréwnanie .spostrzezen,
~wyr. = + Vi

4/ obliczenie wysokosci punktéow ciagu / zatgcznik 16/,
Hi = Hi-1 + hiwyr

5/ obliczenie btedu Sredniego jednostkowego,

f.

oznaczenia:

fL — odchytka nawigzania,

H~,Hg — wysokosci punktéw nawigzania,

h — réznica wysokosci z pomiaru linii,

hj — réznica wysokosci z pomiaru odcinka i—tego,
Vi — poprawka odcinka i—tego,

Li — dhugos¢ odcinka i—tego,

L — ddugosé linii
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6» Do czasu zakonczenia modernizacji podstawowej osnowy
wysokosciowej dopuszcza sie stosowanie metody punktu
weztowego wg schematu /zatgcznik 17/, w odniesieniu do

sieci jednowezto.wej 1V klasy.

1/ obliczenie wysokosci punktu ze wszystkich linii niwe-

lacyjnych schodzacych sie w wezle,
2/ wyréwnang wysokoscig jest $rednia arytmetyczna ogdélna,
H —£31 Hj]
w
[PO
dla uproszczenia Merze sie do obliczen i Hi pomiedzy

wyznaczonymi wysokosciami, a najnizsza wartosciag

punktu weztowego,

i Hi = Hi — Hmin

Hw = Hmin + / Hw

3/ obliczenie poprawek
Vi = Hw - Hi

4/ obliczenie btedu Sredniego jednostkowego,

5/ obliczenie $redniego btedu wyréwnanej wysokosci wezia

48



7. Wyrdéwnanie linii schodzacych sie w punkcie weztowym wyko-

nuje sie wg schematu przedstawionego w ustapie 5.

§ 34

Zastosowanie metod wyrownania

1. Metoda posredniczaca.

1/ metode stosuje sie w przypadku gdy:

n — liczba spostrzezen,

n — liczba niewiadomych,

jest metoda prostg 1 czesSciej stosowang.

2/ jako niewiadome przyjmuje sie wysokosci punktéw wezlo-
wych lub spostrzezenia. Wygodniej przyjmowac¢ jest wyso-
kosci punktdéw, woéwczas rachunek jest bardziej przejrzys-
ty, umozliwia szybkie utozenie poprawek i +tatwe oblicze-

nie bleddébw Srednich wyznaczonych wysokosci,

3/ wyréwnania wykonuje sie za pomoca EMC na podstawie ma-
teriatéw zawartych w fomularzach obliczen potowych

wedtug dostepnych programow.
2. Metoda zawarunkowana.

1/ metode zawarunkowang celowe jest stosowaé w przypadku

gdy speiniony jest warunek:
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przyczym: r — liczba warunkoéw.

u — liczba niewiadomych.

2/ wyréwnanie wykonuje sie jak podano w ustepie 1 p.3.

§ 55

Ocena doktadnosci pomiaréw, bledy Srednie - wyrdéwnaniu

1. Dok#adno$é pomiaru charakteryzujga nastepujgce btedy $rednie
1/ bkad $redni 1 km linii niwelacyjnej

a/ metoda posredniczaca

b/ metoda zawarunkowana

2/ biad $redni wyznaczenia punktéw weztowych

a
(e]

3/ bkad sredni 1 km niwelacji linii nawigzanych dwustronnie



przyjete oznaczenia:
v — poprawki linii,
p — wagi linii,

n

liczba spostrzezen,

u liezba niewiadomych,

Pn— wagi linii zbiegajacych sie w danym wezZle,
fj— odchytka nawigzania linili,

L — dbugos¢ linii, w km,

c — liczba liniti,

r — ilos¢ réwnan warunkowych.

2. Wartosci srednich bteddéw obliczone wg powyzszych

wzoréw powinny spedniaé¢ kryteria:

L)

i 4 mm/km, dla Ill klasy,

m - 10 1V klasy.

3. Wartos$¢ srednich bltedéw otrzymuje sie w wyniku wyréwna-
nia i podaje sie z doktadnoscig 0,1 nm
§ 36

Zestawienie wysokosci punktéw sieci

1. Po wykonaniu niwelacji sieci Ill i IV klasy nalezy wyko-
na¢ wykaz wysokosci punktéw tworzacych tg siec
/zatgcznik nr 18/.

2, Zestawienie wysokosci punktéw powinno byé wykonane dla

niwelacji 111 klasy /wysokosci z doktadnoscig 1 mnv i
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Oddzielnie dla IV klasy /wysokosci z doktadnoscig 1 cm/ —
wg kolejnosci ich potozenia na trasie linii /ciggu/,

w ramach arkusza mapy 1:10 000.

¥ zestawieniu powinny by¢ podane biedy Srednie wysokos-
ci punktéw weztowych oraz bledy $rednie na 1 km niwela-

cji z dok¥adnoscig 0,1 mm

§ 37

Sprawozdanie techniczne catosci prac powinno zawierac:

1/ ogélng charakterystyke terenu,

2/ charakterystyke zrealizowanej sieci,

3/ charakterystyke zastosowanych metod pomiaru i sprzetu,

4/ charakterystyke doktadnosciowa wynikéw pomiaru przed
wyréwnaniem /ew. adaptacja/,

5/ charakterystyke wyréwnania i obliczenia sieci,

6/ dane ilosciowe odnos$nie wyznaczonych znakéw wysokosciowych,

7/ stwierdzenie czy przebieg prac byt zgodny z warunkami
1 obowigzujacymi przepisami technicznymi,

8/ ewentualne odstepstwa od projektu i uzasadnienie tych

odstepstw.
8§ 38
[¢zna wykonanych prac

Dokumentacja techniczna prac terenowych i kameralnych powin—
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na zawiera¢ nastepujgce zasadnicze czesci skitadowe;

1/ sprawozdanie techniczne,

2/ szkic sieci na zgeneralizowanym podktadzie mapowym, w
odpowiedniej skali /zatacznik 19/, na materiale przezro-
czystym,

3/ opisy topograficzne,

4/ protokétdy przekazania znakéw pod ochrone

5/ cze$é pomiarowa,

6/ czes¢ obliczeniowa,

7/ katalogi wysokosci punktéw /ze wsporzednymi  x i y/,

8/ protokét kontroli technicznej.

Operat techniczny niwelacji technicznej IH i IV klasy

powinien by¢ skompletowany zgodnie z obowiazujacymi prze-

pisami technicznymi zawartymi w instrukcji G-3.
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ZALACZNIKI






Okregowe Przedsiebiorstwo Zatacznik 2
Geodezyjno Kartograficzne 59

we Wroctawiu

OPI1S

zatozen projektu technicznego
szczeg6towej osnowy wysokosciowej
I i IV klasy

1. Podstawa wykonania prac;

Zlecenie ZPGK "Geokart" Kr ZP 0435/200/79 z dnia
10.01.1979 .

2. ‘wykonawca prac:
Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno — Kartograficzne

we Wroctawiu,
3. Lokalizacja obiektu /godta arkuszy mapy w skali /1:10 000/

a/ 442.334,. 442.343, 452.112, 452.121, 452.114, 452.123
b/ poligon wysokosciowej osnowy geodezyjnej Il klasy

/nr 1021/.
4. Metoda zatozenia osnowy:
niwelacja geometryczna
5. Przepisy techniczne:
Instrukcja G-2 i 0-3. Wytyczne techniczne G-2.2,

6. Charakterystyka i ocena sieci istniejgacych, ktérych
materiaty zrodtowe znajdujg sie w osrodkach dokumentacji
geodezyjno—kartograficznej oraz y/nioski odnosnie ich

wykorzystania.
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7. Wykaz istniejgcych materiatéw zrédiowych.

LP Rodzaj materiatéw i liczba dokumentéw | istnie ’acnch°w
szkic wykaz iwyniki opisy | mapy stzyst— wykorzys-
sieci rzed- I pomia— topo— j przeglajkich tanych

nych jru grafi— ; dowe j do
i czne 1 1 projektu
1 ; 1
1 1 1 zatgcz—! 2 ze— 9 i 1 19 9
nik ! szyty i .
,,,,,, IR 3.4 J L U SRR
! |
2 1 1 zakacz—j 1 ze— -2 % I 3
nl | szyt i
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3. Punkty nawigzania | i Il klasy /opisy topograficzne, wysokos-
ciowe/
a/ Linia | klasy - Legnica — Glogow

— Niw P Lubin



-3 ~

— AB 3402 Juszowice

AC 1115 Rudna

b/ Linia Il klasy Lubin - Chocianéw
— A 3311 Trzebnica

— HM Chocianoéw
c/ Unia Il klasy Chocianéw — Bordéw

— AR 3004 Pogorzeliska
— AR 3312 Sieroszowice

— AP 2510 Radwanice

Charakterystyka terenu.

Projektowana wysokosciowa osnowa geodezyjna Il i IV kla-
sy zajmuje obszar ca 20 000 ha potozony w poligonie

I i Il klasy. Na obszarze opracowywanego projektu poto-
zone sa 4 miasta — Lubin,Polkowice, Chociandéw, Rudna
oraz szereg osiedli wiejskich. Teren rolniczo-przemys-
towy, z perspektywg intensywnego rozwoju przemystu
miedziowego. W 60 % zalesiony, pod wzgledem uksztattowa-
nia — ptaski. Projektowane ciagi przebiegaja wzdtuz dro-

gi panstwowej i wzdtuz drég lokalnych.
Uzasadnienie zatozen projektowych.

Projektowana sie¢ Ill i IV klasy wynika z perspektywicz-
nych potrzeb terenu. W zwiazku z tym projektuje sie zwie-
kszong liczbe ciagéw i znakoéw wysokosciowych 111 i IV kla-
sy W obrebie miast Lubina i Chocianowa.

Pozostaty obszar w miare réwnomiernie pokrywaja ciagi

11l i 1V klasy z uwagi na przemystowy charakter regionu.

Sporzadzi#t:

Wroctaw, dn.11»06.1982 r. i
mgr inz. Jan Kowalski



wysokos$ciowej

Zatacznik__3

§ 9
Strona
ZNA Ki UMOWNE
DLA PROJEKTOW i SZKICOW PRZEGLADOWYCH
SZCZEGOLOWEJ OSNOWY WYSOKOSCIOWEJ i IV KLASY
Lp Opis przedmiotu Znak umowny Objasnienia
L. K64ko grubosci Unii 0,2mm
Punkt wysokos$ciowy
. Znaki kresli¢ kolorem ~
osnowy podstawowej
— czarnym
5,0} ~>5,0) 1- ktasa nr 10- 99
M w 22° w 20 U* klasa nr 100- 999
G- punkt grawimetryczny
AB 1122 AC1250
M- punkt magnetyczny
Punkt wysokosciowy Znaki projektowane—nowe
osnowy szczegdtowej kresli¢ kolorem czerwonym
2) bi om okl
<5 1821 931 o asy
! bl 1V klasy
y*B 386" A8
Numeracja w liczniku
w/g g
3 Punkt wysokos$ciowy _ Reper roboczy
roboczy , r nr
4 Punkt wysokosciowy Przekresli¢  kolorem
zniszczony A
AC 2803 czerwonym
Punkt weztowy 160 Kotka grubosci linii 0,2mm.
5. a) I(g) W- 5 Projektowany punkt weztowy
a) podstawowej osnowy
wysokosciowej ) kolorem czerwonym,
b) ‘C% istniejacy — kolorem czarnym
b) szczegétowej osnowy



Lp.

10.

Opis przedmiotu

Ciqg niwelacji | klasy
Ciag niwelacji Il klasy
Ciag niwelacji Il klasy
Ciag niwelacji IV klasy

Projektowano adaptacja
istniejacego ciggu o dokfa
dnosci odpowiadajacej
wymaganiom Il klasy

Projektowana adaptacja
istniejacego ciagu o dokfa
dnoZci odpowiadajacej

wymaganiom IV klasy

Nr ciaau

Dh ciagu I km )

Nr pkt ciagu niwelacyjn.

osnowy szczegd6towej

Zalgcznik 3

Strona
Znak umowny Objasnienia
m 2mm
iSS aMeam 2 nom
Imm czarna Na projektach kresli¢
kolorem czerwonym
Na projektach kreSli¢
'mm _ _ _ _ _
kolorem czerwonym
Linie czerwone i czarne
czerwona kreslone obok siebie
*
05 mm  ==m= mmmeemmes 1stykajace si?5
czarna ykala
_ czerwona
0,5mrn rrrrr:
czarna
5
3
Na projektach kresli¢
i074 1032
' kolorem czerwonym

AWA963 b c



Okregowe Przedsiebiorstwo Zatacznik
Geodezyjno-Kartograficzne
we Wroctawiu 8§ 11
OPIS

projektu technicznego szczegdtowej

k

osnowy wysokosciowej 111 i 1V klasy
1. Podstawa wykonania prac;
Zlecenie ZPGK Warszawa nr ZP 0435/200/79 z dnia
10,01,1979 .
2, Wykonawca:
Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno — Kartograficzne
we Wroctawiu.
3. Lokalizacja obiektu /poligon Il klasy, nr 1021/.
4, Zestawienie .znakéw istniejgacych i projektowanych.
! Godto arkusza i 1lo$¢ znakéw przy— tllos¢ projekto—

''mapy 1:10 000 j jetych z dawnych jwanych znakéw

= -

! na2|emne| Scienne Llna2|emne Scienne

C = L e —fck m==feramrmnm e
442.334 | j " - I 3
| 442.343 ! ! [ i 2
| 452.112 | 1 - j s | 5
| 452.121 j 1 ) 3 | 2 j 1
i 452.114 j J 1 | 4 3
1

-

452,123 | 2 ’ 3 1 3 !

i



5. Opis i charakterystyka projektowanej sieci:

1, Projekt techniczny wysokosciowej osnowy geodezyjnej
111 i 1V klasy opracowano na podstawie zatozen tech-

nicznych oraz wywiadu w terenie.

2. W trakcie wywiadu ustalono co nastepuje:
— opisy topograficzne punktéw wysokosciowych przyjetych

do nowoprojektowanej sieci wymagaja uzupednienia,

— do adaptacji przewiduje sie 10 znakéw wysokosciowych

odpowiadajacych wymogom instrukcji G—2,

— dla trzech odcinkéw na ciagach nr 2 i 3 nalezy wyko-
rzysta¢ oprocz znakéw wysokosciowych réwniez réznice
wysokosci. Po przeprowadzonej analizie, wyniki pod
wzgledem metody pomiaru i doktadnosci odpowiadaja
instrukcji G-2j

— cze$é punktéw z dawnych sieci, mimo ze odpowiadaty wy-
mogom instrukcji G-2 nie zostaty wkaczone do nowej
sieci z uwagi na konstrukcje sieci projektowanej, a
mianowicie punkty: 111/6.b.c., 111/5.b.c.", 1V/1PKP,
IV/3PKP, 1V/4PKP, 1V/5 PKP, 1V/1 PKP, 1V/4 PKP,
1V/6 PKP, 1V/7 PKP. Przewiduje sie, ze punkty te beda

wtgczone do wysokosciowej osnowy pomiarowej”

— przy opracowaniu projektu technicznego nie poczyniono

odstepstw w stosunku do zatozen projektu.

6. Zaprojektowano nastepujace ciagi wysokosciowej osnowy

geodezyjnej s

1. 4 ciagi 111 klasy o #acznej dtugosci 38,5 tan oznaczonych



cyframi arabskimi od 1-4, przy czy« dtugosci poszcze-
gélnych ciagéw wynoszg 1-7,7 km, 2—8,8 km, 3-9.5 km,
4-12,5 km, ciagi te tworzg uktad jednoweztowy, dla
ciggu 2 i 3 przewiduje sie adaptacje materiatéw

polowych i1 znakéw wysokosSci.

2. 9 ciagow IV klasy o tacznej dtugosci 41,6 km oznaczo-
nych cyframi arabskimi od 5-12 przy czym dtugosci po-
szczeg6lnych ciagdébw wynoszg 5-5j0 km, 6—-877 tan,

7-6,6 km, 8-3j9 km, 9-7,7 km, 10-2 km, 11-5j2 km,
12-3,8 km. Ciagi nr 10, 11 i 12 tworzga uktad j ednowe-
ztowy, pozostate sg ciggami pojedynczymi nawiazanymi

dwustronnie do punktéw wyzszych klas.
7. Przewidywana realizacja projektu.

1. Pomiar ciagdéw wykonany zostanie zgodnie z przepisami

instrukcji G-2 i wytycznych G-2.2,

2. Sie¢ 11l klasy zostanie wyréwnana w nawigzaniu do wy-
sokosci reperdw | i Il klasy jako jeden uktad jednowe-—
ztowy i pojedyncze ciagi nawiazania dwustronnie. Siec¢
IV klasy zostanie wyroéwnana jako uktad jednoweziowy
i ciagi pojedyncze w nawiazaniu do punktéw wyzszej

klasy.
8» Uzasadnienie projektu

Projektowana sie¢ niwelacji 11l i 1V klasy zaspakaja
wszystkie biezgce i najblizsze potrzeby w zakresie opra-
cowania mapy zasadniczej, pomia.ru rzezby terenu oraz obstu-
gi geodezyjnej przemystowego + komunalnego zwigzanego z
funkcja danego regionu.

Sporzadzit!

Wroctaw, dn.20.02.1982 r. ...l .
mgr inz Jan Kowalski
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Zatacznik 9

§ 24

SPRAWDZENIE 1 REKTYFIKACJA NIiiELATORDW
i SPRZFTU POMOCNICZEGO

1. Niwelatory libelowe

1/ Sprawdzenie ogdlne polega na badaniu:

— jasnosci optycznej lunety,

— wyrazistosci obrazu siatki kresek,

— obrazu koncéw banki libeli i jej podziatu,

— ptynnosci ruchu pecherzyka libeli przy obrocie
Sruby elewacyjnej,

— ptynnosci obrotu okularu,

— ptynnosci i1 prawidtowos¢ dziatania soczewki
ogniskujacej,

— prawidtowos¢ i dziatania wszystkich Srub, a
szczego6lnie Sruby elewacyjnej,

— sprawnos$¢ statywu.

Usterki, ktérych nie moze usung¢ obserwator powinny

by¢ usuniete przez mechanika.

2/ Sprawdzenie ptynnosci obrotu instnmentu dookota jego
osi pionowej.
Jezeli przy obrocie instrumentu dookota jego osi
pionowej, wystepuje nadmierny opdér, niwelator nalepy

przekaza¢ do pracowni konserwacji.

3/ Rektyfikacje niwelatoréw ze $ruba elewacyjna wykonuje



sie w nastepujacej kolejnoscit

al

b/

c/

doprowadzenie osi gtéwnej libeli i osi celowej do

réwnolegtosci,
sprawdzenie siatki kresek,

sprawdzenie prostopadtosci ptaszczyzny gtdéwnej libeli

sferycznej do pionowej osi obrotu instrumentu,

ad.a/ Sprawdzenie roéwnolegtosci osi gtéwnej libeli
i osi celowej nalezy przeprowadzi¢ przez po-
dwéjng niwelacje ze Srodka i z konca odcinka

przy czyni mozna stosowa¢ dwa sposoby;

Sposo6b 1

W Srodku odcinka 50 — 60 m ustawiamy niwelator,
a na koncach tego odcinka wbijamy zabki, na
ktérych ustawiamy daty niwelacyjne.

Za pomoca niwelacji ze $rodka wyznacza sie
réznice wysokosci miedzy obiema zabkami h.
Nastepnie ustawia sie niwelator w poblizu jed-
nej z tat, w odlegtosci takiej aby obraz taty
bliskiej by+ wyrazny.

Po spoziomowaniu lunety przy pomocy S$ruby ele—
wacyjnej wykonuje sie odczyt "t" na tacie usta-
wionej w poblizu. Do odczytu ntn nalezy dodac¢
réznice wysokosci 1 uzyskuje sie odczyt "p" jaki

powinno sie otrzymac¢ na tacie dalszej.



W przypadku gdy odczyt "p" otrzymany na.tacie
dalsz.ej rozni sie od wielkosci obliczonej o

wiecej niz o 2 aa, nalezy s$ruba elewacyjng naprowa-
dzi¢ Srodkowa kreskg na odczyt obliczony i powstate
wychylenia libeli usunaé przy romocy Sruby rektyfika-
cyjnej libeli.

W ten sposob gtéwna o$ libeli zostaje doprowadzona do
réwnolegtosci z osig celowg niwelatora.

Czynnos$ci nalezy powtdrzyé, az réznica wysokosci z obu

niwelacji nie bedzie wigeksza niz 2 mm.

Sposéb drugi oparty na tej samej zasadzie co spos6b
pierwszy. RoOznice polegajg na tym, ze zamiast ustawic
instrument w poblizu jednej taty, ustawia sie go w miej-
sce tej taty w ten sposoéb, aby okular niwelatora wypadt
pionowo nad bolcem zabki.

Po wycelowaniu na druga tate i spoziomowaniu przy pomo-
cy $ruby elewacyjnej mierzy sie wysoko$¢ "i" instruroen—
tu,—stalowa ruletkg o podziale milimetrowym”~>d bolca do
Srodka okularu.

Szukanym odczytem *p" na tacie drugiej bedzie suma
wysokosci instrumentu i roéznicy wysokosci miedzy bolcami

wyznaczonej niwelacja ze $rodka

p»i+h



Ad.b/.

Prostopadtos¢ kreski poziomej siatki kresek— do osi
pionowej instrumentu uzyskuje sie po doprowadzeniu tej
osi do jej pionowego potozenia.

W tym celu lunete niwelatora ustawia sie wzdtuz dwéch
Srub ustawczych i poziomuje sie libele przy lunecie
Srubami ustawczymi. ‘Nastepnie obraca sie niwelator
naokoto osi pionowej instrumentu o 180° i1 potowe wy-
chylenia libeli usuwa sie za pomoca $rub ustawczych
potowe zas za pomoca Sruby elewacyjnej.

Czynnos$¢ tg nalezy powtarza¢ Kilka razy, az po obrocie
o 180° libela nie bedzie wychylata sie od poziomu.

Po uzyskaniu prostopadtosci osi gtdéwnej libeli do osi
pionowej niwelatora ustawia sie lunete w kierunku
prostopadtym do pierwszego tj. w kierunku trzeciej
Sruby ustawczej i doprowadza sie libele do poziomu
jedynie Srube ustawczg, uzyskujac pionowe potozenie
osi obrotu instrumentu.

W przypadku wychylenia sie libeli przy dowolnym poto-
zeniu lunety czynnosci powyzsze nalezy powtdérzyc
Nastepnie nalezy wycelowa¢ na zawieszony pion i o ile
pionowa kreska siatki pokrywa sie z kreska pionu, to
siatka kresek zajmuje wkasciwe potozenie.

Kontrole te mozna przeprowadzi¢ roéwniez przez wycelo-
wanie siatkg kresek na wyrazny punkt /peiny odczyt na
tacie lub wyrazny punkt na $cianie/ i przesuwanie lu-
nety w prawo i lewo.

Jezeli punkt bedzie caty czas pozostawat na kresce



Ad.

poziomej, bedzie to oznaczaé, ze warunek prostopa-
dtosci poziomej kreski do osi pionowej instrumentu
jest zachowany.

W przeciwnym przypadku nalezy naprowadzi¢ siatke
kresek do odpowiedniego potozenia przy pomocy

Srubek rektyfikacyjnych siatki kresek.

Rektyfikacje nalezy przeprowadzi¢ bardzo ostroznie,
zaleca sie sprawdzenie warunkéw a i b przez podwdjna

niwelacje ze S$rodka lub dwukrotng niwelacje wprzdd.

c/ Po spoziomowaniu libeli g#dwnej, doprowadza sie do
punktu giéwnego pecherzyk libeli sferycznej lub
poziomuje sie libelki krzyzowe niwelatora za pomocag
odpowiednich $rubek rektyfikacyjnych tych libel,
Zrektyfikowanie libeli sferycznej lub libel krzyzo-

wych utatwia szybkie ustawienie niwelatora w poziomie.

Hiwetatory automatyczne /kompensacyjne/

Przed rozpoczeciem poniaru nalezy przeprowadzi¢ spraw-
dzenie ogo6lne niwelatora oraz sprawdzenie jego warunkéw

geometrycznych i ewentualng rektyfikacje.

Sprawdzenie ogdélne polega w szczeg6lnosci na kontroli
jasnosci optycznej lunety, wyrazistosci obrazu siatki
kresek, ptynnosci obrotu okularu, prawidtowos$ci dziata-
nia soczewki ogniskujacej i prawidtowosci dziatania
wszystkich Srub.

Rektyfikacje niwelatoréw automatycznych o konstrukcji

mechaniczno-optycznej wykonuje sie sprawdzajac nastepu—



Ad,a/

jace warunki!

a/ prostopadtos$é osi obrotu instrumentu do ptaszczyzny

gtownej libeli sferycznej,

b/ sprawdzenie siatki kresek,

cl sprawdzenie urzadzenia wahadfowego w granicach zasiegu ¢

kompensatora,
d/ sprawnos¢ kompensacji pochylenia osi celowej.

Ustawia sie alidade tak, aby linia taczaca dwie obrane
Sruby rektyfikacyjne a i b libeli okragtej by#a réwno-
legta do linii taczacej dwie Sruby ustawcze i S™.
Obracajac $ruby ustawcze , S}, i nalezy sprawdzié
Srodek pecherzyka do punktu gtéwnego.

Nastepnie obracamy alidade wraz z libelg o 180° i jeze-
1i wystepuje b#ad libeli, to w drugim potozeniu $rodek
pecherzyka zejdzie z punktu gtéwnego.

Btad ten nalezy roztozy¢ na btedy i L~, liczone

w stosunku do wzajemnie prostopadtych ptaszczyzn A i B
przechodzacych przez punkt gtéwny Libeli.

Odchylenia $rodka pecherzyka od tych ptaszczyzn odpo-
wiada podwdjnym btedom skkadowym libeli.

Potowe wychylenia 2L,j usuwa sie $rubami rektyfikacyjnymi
a i b, a reszte Srubami ustawczymi i natomiast
potowe wychylenia 2 Lg usuwamy $rubkg rektyfikacyjna e,
a reszte $rubg ustawczg S/

W przypadku, gdy pecherzyk schodzi z centralnego poto-

zenia przy dowolnym potozeniu aliady, rektyfikacje



Ad.b/

Ad.c/

powtarzamy jak uprzednio,

Warunek prostopadtosci poziomej kreski siatki kresek
do osi pionowej instrumentu sprawdza sig, a nastepnie
przeprowadza rektyfikacje tak samo jak w instrumen-

tach libelowych.

Sprawdzenie prawidtowoséci dziatania kompensatora
dokonujemy w spos6b nastepujacy:

Niwelator ustawia sie w ten sposoéb, aby jedna ze
Srub ustawczych znalazta sie pod obiektywem lunety.
Na kierunku osi celowej ustawiamy tate w odlegtosci
nie wiekszej niz 40 m.

Po spoziomowaniu niwelatora za pomoca libeli sferycz-
nej wykonuje sie odczyt na tacie, a nastepnie obraca
sie Srubg ustawczag pod obiektywem i stale kontroluje
sie odczyt.

Po obréceniu $ruby o okoto 1/8 obwodu odczyt zacznie
sie zmieniaé¢, poniewaz obciaznik wahadta kompensato-
ra oprze sie juz o zderzaki.

W tym podozeniu pecherzyk libeli wychyli sie o okoto
2 mm i zwykle wyjdzie juz poza okrag centralny.
Nalezy woéwczas obraca¢ $rubag ustawczg w odwrotnym
kierunku, az do oparcia sie wahadta o zderzak
przeciwlegty. Poziomuje sie niwelator, a nastepnie
obracamy nastepna $rubg o okoto 1/8 obrotu w ten
sposo6b, aby uzyska¢ krancowe potozenie pecherzyka
libeli potozone na kierunku prostopadtym w stosunku
ao lunety. Odczyty na tacie miedzy dwoma potozeniami

krancowymi moga dla niwelatoréw technicznych réznic¢



sie 0 1 ram

Jezeli odczyty wykazujg wieksze roéznice to kompensator
dziata wadliwie.

Naprawe moze wykona¢ warsztat specjalistyczny.

Wyzej opisane sprawdzenie instrumentu przeprowadzamy przed
rozpoczeciem sezonu oraz podczas wyraznych niedomagan
instrumentu spowodowanych np.: silnym wstrzasem /za-
tacznik 107.

Wskutek .zawilgocenia lub przypadkowego pokrycia smarem
jednego ze zderzakéw moze réwniez dojs¢é do przylepienia
sie wahadta do zderzaka. Oczyszczenie i1 wypolerowanie

zderzakéw moze wykona¢ jedynie warsztat specjalistyczny.

Ad.d/ Wskutek silnego wstrzasu moze réwniez dojs¢ w niwela—
torze do naruszenia warunku wlasciwego kompensowania
pochylenia osi celowej.

Sprawdzenie wykonuje sie znanym sposobem za pomoca po-
dwéjnej niwelacji odcinka o dtugosci okoto 50 -m
Jezeli kreska pozioma nie wskazuje w#asciwego odczytu
na tacie, to przyczyng tego moze by¢ m.in, umieszcze-
nie kompensatora w niewtasciwym miejscu na odcinku
ogniskowej f obiektywu.

Jezell np, n = 2 — to — jak wiadomo— kompensator
powinien by¢ umieszczony $cisle w potowie ogniskowej.
Takie doktadne umiejscowienie kompensatora i rektyfi-
kacja jego wewnatrz lunety bytaby bardzo ucigzliwa.

Jest to mozliwe tylko w nasadkach kompensacyjnych.



W Innych niwelatorach automatycznych / z wyjatkiem
NA 2 Wilda/ rektyfikacje wykonuje sie za pomocag
przesuniecia siatki kresek na wkasciwy odczyt.
Rektyfikacje te moze wykona¢ tylko warsztat specja-

listyczny»
Stopki i réznica zer tat,

Nalezy sprawdzié¢, czy stopka taty jest ptaszczyznag i

czy jest prostopadta do krawedzi taty.

Niwelator poziomuje sie, a lunete celujemy na tate
ustawiong na zabce w odlegtosci 20 m od instrumentu»
Przyjmuje sie numeracje punktéw stopki taty zgodnie ze
schematem zawartym w zatgczniku 10, ust.6, w ktérym jest
podany przyktad sprawdzenia.

Ustawia sie tate na kolejnych punktach stopki #taty

i wykonujemy odczyty.

Oblicza sie $rednig z odczytéw przy ustawiniu taty na
punkt $rodkowy 1, a nastepnie réznice odczytédw przy ustawie-
niu na punktach skrajnych — w stosunku do ustawienia na
punkcie 1 oraz maksymalng réznice odczytéw przy ustawie-
niu taty na punktach skrajnych.

Maksymalna réznica odczytéw nie moze przekracza¢ 2 mm.
Wieksza réznica niz 2 mm $wiadczy o niewkasciwym osadze-
niu stopki taty lub ze stopka taty nie stanowi ptaszczyzny.
tate taka nalezy wyeliminowa¢ z pracy.

Czynnosci powyzsze nalezy wykona¢ dla drugiej taty.
Rdéznica odczytdw przy ustawieniu taty na punkcie s$rodko-

wym 1 /ust. 1 $r./ obu tat stanowi roéznice zer tat.



4, Sprav;dzenie libeli sferycznej przy #tacie.

Nalezy sprawdzié¢, czy ptaszczyzna gidéwna libeli sferycznej
jest prostopadta do krawedzi taty,
W odlegtosci 50 mod niwelatora ustawiamy tate i sprawdze-

nie wykonujemy w dwoéch ptaszczyznach taty;

pierwszy raz ustawiamy tate tak jak do pomiaru, drugi raz
prostopadle do pierwszego potozenia.

Krawedz #aty poréwnujemy z obrazem kreski pionowej siatki
kresek.

Rektyfikacje wykonujemy za pomoca $rubek rektyfikacyjnych
libeli.

Libela niezrektyfikowana powoduje btad systematyczny.

10
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Zatacznik 11
§ 27

Zasady ogo6lne

przeniesienia wysokosci przez szeroka powierzchnig wodng

1, Niwelacja gec rtryczna

1/

2/

Przeniesienie wysokosci metodg niwelacji geometrycznej
stosuje sie przy optymalnych dtugosciach celowych oraz
przy odlegtosciach utrudniajacych bezposredni, doktad-
ny pomiar na tacie /powyzej 100 m/. W celu podwyzsze-
nia doktadnosci pomiaru, w zaleznos$ci od odlegtosci i
warunkéw obserwacji stosuje sie m.in. dodatkowe urzg-
dzenia pomocnicze do pomiaru katéw nachylenia lunety
lub o.dpowiednie tarcze celownicze umozliwiajgce wyko-
rzystanie wrazliwosci oka ludzkiego na zjawisko
bisekcji.

Stosowanie dtugich celowych wymaga dobrze zrektyfikowa-
nego instrumentu oraz przestrzegania wskazéwek podanych

nizej,

Stosuje sie miedzy innymi nastepujace konstrukcje

przeniesienia:



3/ Zastosowanie tarczy jednopasmowej.

Wykorzystanie wrazliwosci oka ludzkiego na zjawisko bisek—
cji ma na celu zwiekszenie doktadnosci odczytu na tacie da-
lekiej» Aby zwiekszy¢ doktadnos¢ odczytu na obu tatach sto-
suje sie pomocniczg tarcze celowniczg nr 1 /rys.5/ do taty
dalekiej i tarcze celowniczg nr, 2 do taty wstecz.

Tarcza nr 1 — o wielkosci odpowiadajgcej odlegtosci do
taty dalekiej — posiada dwa skrajne paski czarne, pomie-
dzy ktérymi znajduje sie poziomy pasek biaty, ktérego
szerokos¢ oblicza sie ze wzoru;

s . 2 2if2— + 2115— [0
fv f'

gdziei

s — szerokos$¢ paska biatego,
D — dtugos¢ celowej,

v 'mpowiekszenie lunety,

g — grubos¢ kreski siatki kresek /5B-5%/.



kreska srodkowag
siatki kre**k

Tarcza celownicza nr 2 posiada pionowo przytwierdzong
podziatke milimetrowa, ktérej "0" pokrywa sie z peinym
podziatem taty wstecz. Odczyt na podziate$s wykonuje
bezposrednio obserwator. Dopuszcza sie wykonywanie od-
czytu wstecz bezposrednio na tacie tzn. bez stosowania
tarczy z podziatka milimetrowag, Odczyt °w przdéd* na ta-
cie dalekiej /z tarcza nr 1/ wykonuje pracownik obstu-
gujacy tate — na sygnat podany przez obserwatora.
Obserwator podaje sygnat przy takim potozeniu tarczy,
przy ktérym uzyska bisekcyjne potozenie poziomej osi
celowej, tzn., gdy kreska $rodkowa siatki kresek znaj-
duje sie w potozeniu symetrycznym w stosunku do obu
kcawedzi paska biatego.

Kolejno$¢ czynnosci jest nastepujaca:

— ustawienie taty wstecz i w przéd na R1 i R _

mtarcia nr 2
targa nr |



— ustawienie niwelatora w odlegtosci 5-10 m od taty wstecz
i spoziomowanie jego osi celowej,

— odczyt wstecz na tarczy nr 2,

— przesuniecie tarczy nr 1 na wysoko$¢ spetniajaca zjawisko
bisekcji,

— odczyt na tacie "w przéd" na sygnat podany przez obserwa-
tora,

— odczyt kontrolny na tacie obydwu krawedzi tarczy.

Pomiar nalezy wykona¢ w 2 seriach przy zmianie wysokos$ci in-

strumentu, na jednym i na drugim brzegu przeszkody.
4/ Zastosowanie tarczy wielopasmowej.

W przypadku wiekszych odlegtosci od taty dalekiej, pomiar
nalezy wykona¢ przy zastosowaniu tarczy nr 3, z kilkoma
biatymi pasami /rys,7/ i niwelatora z wycechowanag libelg
lub wycechowanag $Srubg elewacyjnag.

Szerokos¢ paséw biatych oblicza sie wzorem /i/, natomiast
szerokosci paséw czarnych przyjmuje sie roéwne 3/2 szero-
kosci pasa biatego.

Ilo$¢ pasdw biatych, ktéra bedzie wykorzystana w czasie
obserwacji zalezy od =zasiegu libeli gtéwnej— niwelatora,

dla okreslonej dtugosci celowej.

Tarcza nr 3

kreska srodkowa
Siatki kresek

Rys. 7



Obserwacje poszczegdélnych paséw biatych wykonujemy zmie-

niajac kazdorazowo nachylenie osi celowej.

Kolejno$¢ czynnosci jest nastepujaca?

— przymocowanie tarczy do taty na Hp2 /rys,8/, tak aby jej
Srodek znalazt sie w przyblizeniu na wysokosci poziomej

osi celowej,

— doprowadzenie $rubg elewacyjna kreske Srodkowg siatki kre-
sek na $rodek skrajnego pasma biatego, dokonujac jednoczes-

nie odczytéw koncéw banki tibeli,

— odczytanie na tacie potozenia $rodka obserwowanego pasa na
tarczy,

— wykonanie obserwacji pozostatych biatych paséw znajduja-
cych sie w zasiegu libeli,

— obliczenie dla kazdego pasa, odczytu odpowiadajacego

poziomej osi celowej.

Aby okresli¢ wielkos¢ odczytu w przéd "p", przy poziomym poto-
zeniu osi celowej nalezy do odczytu i obserwowanego pasa do-
da¢ algebraicznie poprawke Al, ktdéra odpowiada katowi nachy-

lenia osi celowej od poziomu do tego pasa.



Poprawka Al zalezy od kata nachylenia osi celowej

12/
131
gdzies
D — diugos¢ celowej do taty dalekiej,
i — wartos¢ katowa jodnej dziatki libeli,.
n — ilos¢ dziatek odpowiadajaca katowi pochylenia osi celowej.

Dtugos¢ celowej D i warto$¢ katowa mozna zastapi¢ korzystajac

z wartosci a.

D £ « ~—JU ~
< «2 " nl

1 n2 - nl

Pomiar nalezy wykona¢ w dwéch seriach tj. z obnizeniem pozio-
mej osi celowej.

W zaleznos$ci od odlegtosci do taty dalekiej i warunkéw obser-
wacji nalezy rozwazy¢ konieczno$é¢ jednoczesnego pomiaru z
przeciwlegtego brzegu przeszkody, w przyciwnym Kkierunku oraz
powierzenie pomiaru w innej porze dnia.

Srednia ze wszystkich pomiaréw stanowi wynik ostateczny.



2,

Niwelacja geometryczna po lodzie.

Warunki zimowe i korzystne warunki atmosferyczne moga za-
pewnié prosta organizacje pracy i dobre wyniki pomiaru po
zamarznietej powierzchni przy uwzglednieniu nizej podanych
warunkéw obserwacji.

Pomiar po lodzie wymaga uprzedniego zamrozenia w nim spec-
jalnych bolcéw drewnianych pod nézki statywu i pod taty,
wzdduz projektowanej trasy pomiaru.

V przypadku, gdy powierzchnia lodowa jest niewielka i nie
wykazuje wahan /ugiec¢/, technika pomiaru nie odbiega od
pomiaru po terenie.

Przy wiekszej powierzchni lodowej wymagajacej kilku stano-
wisk instrumentu, ktéra wykazuje dostrzegalne wahania
/ugiecial/, pomiar nalezy wykonywa¢ jednocze$nie przy pomo-
cy kilku rozstawionych niwelatoréw — na okreslony sygnat.
Pomiar powinien by¢ wykonany na mocnej tafli lodowej pod-
czas bezwietrznej i pochmurnej pogody, w temperaturze
powyzej — 15°C, przy niewielkiej pokrywie $Snieznej i z za-
chowaniem stosownych warunkéw bhp. Doktadno$¢ pomiaru od-
cinka po lodzie nie powinna roézni¢ sie od dok#adnosci

pomiaru po ladzie, w dopuszczalnych warunkach zimowych.
Niwelacja trygonometryczna.

Niwelacja trygonometryczna jest metoda mniej doktadng w
stosunku do niwelacji geometrycznej.

Przewyzszenie hA_B okresla sie na podstawie zmierzonego
kata pionowego i zmierzonej lub obliczonej odlegtosci.

Metoda moze mie¢ zastosowanie do przeniesienia wysokosci



niwelacji IV klasy, przy celowych ok. 500 a i przy wiekszych
réznicach wysokosci stanowiska instrumentu i taty /okoto 10°/

R6znice wysokosci h” g oblicza sie ze wzoru przyblizonego;

2
Ha_b =i + D tgc(. — Ig + "k, /S/
2R
gdzie;
/ TE_ /1-k/ — poprawka ze wzgladu na wpltyw krzywizny ziemi

2R
i refrakcji,

<X - kat pionowy odpowiadajacy przewyzszeniu,

i — wysokos$¢ instrumentu,

R — $redni promien krzywizny, 6370 km,
1 - wysokos$¢ poziomej osi celowej],

S
k -0,13

Rys. 9



Pomiar katéw pionowych nalezy wykona¢ teodolitem jednose-
kundowym o powiekszeniu lunety 30x w trzech seriach, ze
Srednim btedem 5" »

Pomiar'wysokos$ci instrumentu "i" na stanowisku A mozna wyko
na¢ posrednio korzystajac z pomocniczego punktu c, 0 znanej

wysokosci potozonego w poblizu stanowiska.

Przy zatozeniu przecietnych danych i dok#adnosci ich wyzna-

czenia, a mianowicie:

- dl—ugoé*cI celowej D = 500 m, = & 0,25 m,

— kat pionowy d.A 5°j =i 5",

— wspotczynnik refrakcji k = 0,13, =i 0,25,

— $redni poziom terenu 1000 m,

btad $redni wyznaczenia przewyzszenia = _—f0,0l m.

Przyjmujac powyzsze dane oraz wzrost odlegtosci do 1000 m
/m~ =i 0,10 m/, btad Sredni wyznaczenia przewyzszenia
wzros[rr]ﬁe do = ‘E 0,03 m.

Ma btad wyznaczenia przewyzszenia ma przewazajacy wptyw bia



pomiaru kata pionowego, natomiast wptyw biedu odlegtosci

zaznacza sie dopiero przy wzroscie nachylenia osi celowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod przeniesienia wyso-
koséci przez szeroka powierzchnie wodng oraz inny sprzet
pomoceniczy /tarcze celownicze, itp./ niz podane w niniej-
szych wytycznych pod warunkiem osiggniecia doktadnosci

pomiaru okreslonych instrukcja.

Podczas pomiaréw zwigzanych z przeniesieniem wysokos$ci przez
szeroka powierzchnie wodng metodami optycznymi nalezy
uwzgledni¢ nastepujace elementy majace wptyw na doktadnosé

przeniesienia,

1/ Lokalizacja reperédw roboczych /do przeniesienia/, ich
rodzaj i stabilizacja powinna zapewni¢ trwatos¢ na

okres wykonania pomiaréw,

2/ Sprawdzenie niwelatora i1 Jego rektyfikacje nalezy prze-

prowadzi¢ szczegdlnie starannie,

3/ Stanowisko niwelatoréw obiera¢ na gruncie, trwatym, a
w przypadku wystepowania wytacznie gruntdw grzaskich,
bagiennych lub pokrytych woda instrument .ustawia¢ na
mocno wbitych palach, siegajacych podtoza trwatego.

Na takach i pastwiskach nalezy zdja¢ dam pod stanowis-

kiem instrumentu i pod zabkami,

4/ V miare mozliwosci celowe wstecz i w przéd stosowac

jednakowej dtugosci.

5/ celowe powinny przebiega¢ co najmniej 1,5 m ponad

zwierciadtem wody.



6/ Obserwacje, w miare mozliwosci nalezy wykonywa¢ w najko-

7/

8/

9/

rzystniejszych warunkach atmosferycznych, w czasie
bezwietrznej i pochmurnej pogody z powtdérzeniem w innej po-

rze dnia.

W dni stoneczne, w ciagu lata nalezy unika¢ obserwacji w
godzinach 10-14, a w pozostatych godzinach stonecznych

uzywa¢ parasola przeciwstonecznego,

Przy celowych dtuzszych /ponad 100 m/ nalezy stosowac
odpowiedniej wielkosci i konstrukcji tarcze celownicze,
zapewniajgace wykonanie dok#adnych odczytéw — potaczonych
z podziatem taty,

W zaleznosci od potrzeb, pomiar na tacie dalszej wykony-
wa¢ w dwu lub wiecej seriach,,odczytujac wszystkie trzy
kreski /dwie skrajne kreski - dla kontroli/ - z obnize-
niem osi celowej jednoczesnie 2z obu brzegdw,przy pomocy
dwdéch obserwatoréw, w/g rysunku 2.

Ponadto mozna stosowa¢ niezalezny pomiar przez innych
obserwatoréw z innym wyposazeniem, wykorzystujac te sa-

me robocze repery jjrzeniesienia.

Nalezy dazy¢ do zatozenia takiej konstrukcji przeniesie-
nia aby istaniata mozliwo$¢ podwodjnego /wielokrotnego/
wyznaczenia wysokos$ci pomiedzy tymi samymi reperami lub

zamkniecia, wysokosciowego odpowiednich figur.
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Zakgcznik 13 sir 1

28
DZIENNIK NIWELACJI TECHNICZNEJ

Klaso..l..l.!... Ark. mapy...... (‘52123 nhi_, Gln:?%zdLGOM .........

Niwelalor typ.W..i???, nr. 30 831 taty #yp3m."jpfinostronn”r, SSS/SI' nr .356°6?

Popr.kompar.

Pomierzy#4!..Ko.h.a.k......70.0B,80 OM. sprawdzi* A.KoseWk!. ... 10.08.80

imi® i nazwisko podpis data imi? i nazwisko podprs data



Zafgcznik 13 str 2

~§ 28 sirona 16

-q3 /3 Kierunek Qféwpy 1 Data 1Q OS $0 Ciag nr Kserunek J Dcla
Iporrnar lipomiar . ipomiar i!pomiar
Stanowisko Diug WSWCZI, WStCLi Nr Stanowisko Diuy- wstsezth wstecz ! )
s'an taty cAe;Zn-W Drzod w . Uwagi stan fafy *§I<CZII10— wprzod, w przody Ywagi
bt D w1 .p.’ hr tf P. 1 hi- V p/ *
3 i 5 6 1 2 3 5 6 o
ah im 50 2013 931
50 1875 1733 ~  +:15°
1011 0138 0138 pochmurn.
50 0364 0438
2 50 19(N 1956
-1537  -153i f
50 1396 uis e
3 50 1122 - 1137
~0276  027e
50 H20 1395
4 50 1558 1532
-0138  -013% *
s AK 1009 i.8 12s1
us 1563 161!,
1012 0282 -0282 t

X i.96 6176 649! kentrela - 2 kontrola
8019 8032 g > h-th*zih»
If 2

-151,3  -15(1 jr- 15C2X

Pomierz/ .A.Kobak
Protokolowa f:l.Kos



Nr punktu

100 AL 2130
1010 AH 1802
1011 AH iS?8
1012 AK 1009

101

AH 2817

SKOROWIDZ
Strona dziennika
kierunek kierunek
gtowny powrotny
12 13
74 15
16 17
18 19

Zarecznik 13 ~r3
~FTS —

Strona  dziennika

kierunek kierunek
gtoéwny powrotny
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Tabela wag niwelacji

D¥ugoscé

linii
tan
L

0,50
0,51
0,53
0,54
0,56
0,57
0,59
0,61
0,62
0,64
0,67
0,69
0,71
0,74
0,77
0,80
0,83
0,87
0,91

w

§ 32

technicznej
; t w km
D+ugosc
Waga linii w

km

P N
2,00 0,95
1,95 1,00
1,90 1,05
1,85 1,11
1,80 1,18
1,75 1,25
1,70 1,35
1,65 1,43
1,60 1,54
1,55 1,67
1,50 1,82
1,45 2,00
1,40 2,22
1,35 2,50
1,30 2,86
1,25 3,33
1,20 4,00
1,15 j 5,00
1,10 i 6,67
10,00
18,00

Wagi nalezy interpolowac

Waga

1,05
1,00
0,95
0,90
0,85
0,80
0,75
0,70
0,65
0,60
0,55
0,50
0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,06



OBLICZENIE WYSOKOSCI

«W wy«koici....&SfiS2fo<#f

Nr Nr punktu
ciggu Ogn-
Clinii ) gtowicy

100
AL 2130
1010
AH 1802 —
1011
ah ma
1012
AK 1009

101
AH 2817

ot

©dc.
R
km

0,50

1,50

450

Wykonat - imig i -nazwisko
P, Wkcwski— m

Zatooznik W
'§ ~~JOt 33~

PUNKTOW NIWELACJI TECHNICZNEJ
Klasa.....1" ... Ark . mapy 1 52123. Obiekt. 132.7:.2.0M
Réznica Popr-. Fopr. Wysokos¢
wysokos$ci h y b wyréwnana
Wer. gt<iwnv sr yal. N popr. H
powmotny  rrn mm mm mm mm m
a4 5 7 a 9 10
5 28%5
- 2373 20 _ 23720 4|l -2370,9 +78
* 2371 6,0
« £527 54,3772
- 0.0 _ 48270 w2 -482i5 +27
* *
4827 *7.3 50,080
+5J?_ _ ™20
. 1544 - 15130 *0.7  —f5423 .08
2,8 48,546
= H79 40 *11810 07 *11,003 *2,7
- 7483 7.3 50, 031g
— 7263 —ift o tH —7.2197
~ 7259 700 72610 *33  -7257y {2
"""""""""""""""""""" f i55
. dp mo -3,8mm
podpis data. Sprawdzi} imif i nanws&o podpis data
. - 10.09.S0 A.kosemhi—.......... K*Vi7.0S;&0



OBLICZENIE
Ukiad wysokosci Kronsztoiii
M~Hs LE
Nr Nr Nr Di.
punktu ciagu punktu ciegu
yerlonego (unii }  nawiazania L
km
3
1103
2 020 112! 250
1117 333

Zatacznik 77
?.'33~
WYSOKOSCI PUNKTOW WEZLOWYCH
Ark. mapy Obiekt LGOM
fpv
Waga Wysokoic Réznica Wysokos$é
ciegu p-na_\NlAZd_ wysokosci p.weztowega
nia niewyr. rin—Hp
o H przyW. Hp
wyr Hw mm
6. 10_
85,350 -k ,622 80,72 >3,0 *099 *03 *010
0,10 73,026 +7703 BO, 731 +60 *2i0 —27 108
0,30 77,902 *2,823 60,725 >a33  *009
1,03 +06 mEQ
80,725
BO,728 1,73m
Wykonat—: imie i nazwisko podpis dala
.P.y/Hkows Ki........cucn.... *m>... 20,09,80



Zogscanisj 78
S 3N

WYKAZ WYSOKOSCI

Ukkad wysokosci Kronsztad} Objg§ki 1327 LGOM
Uktad wspo4rzednych ... $5 strefa ....A.... Ark. mapy
I.p. Typ Nr punktu Wysokos$é Wsp<5trz?dn«
snate. kiasc " X Opis potozania Uwagi
Ozn. glowicy y
1 2 3 4 5 G 7 0
1 8v 1000 599 U3,10 m.Polknwir.f —koic¢iof $w. Wojciecha Wfzef
AJ 3535 m 120321 663 15030 péinocna Sciana. %—m
2 7 1001 Ul 108,01.9 598 106,i0 droga Luk_)m —Zielono Goéra l_<m 77,25
AJ 5780 663 552.10 zachodnia strona drogi.
1002 598309,1,0 droga Polkowice— Chocianéw
3 7Sa a7 qggy M 110902 66300020 km 21,0 zachodnia sirona drogi.
1003 m 597 504,70 wies Sobin 46 pawilon handlowy.
4 62 A3 3116 107,137 661 750.70 m=36n
100i 596 602,30 Weoszczéw 12 nier. J6zefa Nowa ka
5 86a AK 3665 L 115,003 661 511.10 potudniowa * Sciana budynknj.
1005 595327,70 Trzmieléw 15 nier. Jona Krzaka
6 m 116,207 -
758 A3 6212 661 5400 w sadzie m
1006 595 35220 droga Polkowice —Chocianéw
7 o7Sa ak 1616 0 MBLIZ o0 oo« km 5.67
Sporzadzi¢; imie nazwisko podpis data

J Mars Awj. 5 10.00






