GLOWNY URZAD GEODEZJI | KARTOGRAFII

TE.4-422/G-1.6/87

z dnia 5 stycznia 1987 roku

Nawigzujgc do § 3 ust. 7 instrukgji technicznej "O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych ", wprowadzonej do
stosowania zarzgdzeniem nr 1 Prezesa Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii z dnia 9 lutego 1979 r., w celu
ujednolicenia i usprawnienia prac geodezyjnych oraz prac grawimetrycznych i magnetycznych wykonywanych do

potrzeb geodezyjnych i kartograficznych zaleca sie stosowanie wytycznych technicznych "G-1.6 Przeglady i konserwacje
punktéw geodezyjnych grawimetrycznych i magnetycznych".

Jednoczesnie uchyla sie "Wytyczne techniczno - technologiczne obowigzujace przy wykonywaniu przeglgdu konserwaciji
i odtwarzaniu znakéw punktéw podstawowych osnéw: geodezyjnej, grawimetrycznej i magnetycznej" wprowadzone do
stosowania przez GUGIK w dniu 15 stycznia 1976 r.



ROZDZIAt I. ZASADY OGOLNE

§1
Przedmiot prac
1. Przeglady i konserwacje wykonywane sg w celu utrzymania punktéw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych w stanie gotowosci uzytkowe;.

2. Przeglagdom i konserwacjom poddawane sg co 7 - 10 lat:

1) punkty poziomej osnowy geodezyjnej | i Il klasy,
2) punkty wysokosciowej osnowy geodezyjnej | i Il klasy,

3) punkty podstawowej osnowy grawimetrycznej oraz stabilizowane punkty szczegbtowej osnowy
grawimetrycznej,

3. Przeglady i konserwacje punktéw wiekowych osnowy magnetycznej dokonywane sa raz na okoto 4 lata w ramach
wykonywania cyklicznych obserwacji magnetycznych,

4. Do czasu przeklasyfikowania punktéw osnéw geodezyjnych zgodnie z instrukcjami technicznymi " G-1 Pozioma
osnowa geodezyjna" i "G-2 wysokosciowa osnowa geodezyjna”, przegladom i konserwacjom poddawane sg:
1) punkty sieci triangulacji panstwowej 1 - 4 klasy,
2) punkty sieci triangulacji lokalnego znaczenia | i Il klasy,

3) punkty sieci triangulacji lokalnego znaczenia Il i IV klasy, wyréwnane w panstwowym uktadzie
wspotrzednych z btedem $rednim potozenia punktu nie wiekszym od 0,07 m,

4) punkty sieci niwelacji panstwowej 1 i 2 klasy,
5. Punkty osnéw nie wymienionych w ust. 2, 3 i 4 podlegajg przeglagdom doraznym, przeprowadzanym w miare

wystepujgcych potrzeb. Dorazne przeglady punktéw wykonywane sg w ramach wstepnego etapu innych robét
geodezyjnych, w zakresie niezbednym dla tych robét i nie stanowig przedmiotu niniejszego opracowania.

§2
Podziat prac
Na cato$¢ prac, wykonywanych w procesie przegladow i konserwacji punktéw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych, sktadajg sie:
1) opracowanie wstepnej dokumentacji technicznej,
2) przeglad punktow,
3) konserwacje punktow,
4) opracowanie wynikow prac przegladu i konserwaciji,
5) opracowanie wykazdéw zmian do zbiorow bazy danych w centralnych bankach osnéw,

6) aktualizacja zasobu uzytkowego w osrodkach dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.



§3

Ustalenia ogdlne

Poza ustaleniami, ujetymi w niniejszych wytycznych, obowigzujg przepisy szczegétowe zawarte w instrukcjach i
wytycznych technicznych odnoszacych sie do poszczegolnych osnéw.

Umieszczenie nowego znaku lub odtworzenie zniszczonego punktu na obszarze kolejowym, w pasie drogowym
drég publicznych, na terenie lotniska lub na terenie znajdujgcym sie w administracji wojskowej, moze by¢é
wykonane w porozumieniu z wlasciwymi wtadzami.

Prace obserwacyjne na punktach poziomej osnowy geodezyjnej powinny by¢ wykonywane w odniesieniu do centra
punktu, ktérym dla punktu stabilizowanego dwupoziomowo jest centr znaku podziemnego, a w przypadku
trojpoziomowego zespotu znakdw - centr gornego znaku podziemnego,

. Wysokosci wyznaczane dla punktéw poziomej osnowy geodezyjnej | i Il klasy powinny odnosi¢ sie do goérnej
powierzchni znaku naziemnego (stupa) oraz do gérnej powierzchni znaku centra punktu (ptyty).

Przy wykonywaniu rob6t wymagajgcych odstoniecia znaku podziemnego, nalezy zwraca¢ baczng uwage aby nie
naruszy¢ potozenia tego znaku. Szczego6lng ostroznos¢ nalezy zachowac w przypadku punktéw sieci triangulacji
panstwowej, ich punktéw przeniesienia i punktéw kierunkowych, a takze innych punktéw, ktére posiadajg centry
ceramiczne.

Prace przegladu i konserwacji powinny by¢ planowane i wykonywane na obszarach odpowiadajgcych petnym
arkuszom mapy topograficznej w skali 1:50 000 w uktadzie wspétrzednych "1965". Granice ewentualnych
obszaréw wytaczonych z tych prac moga by¢ ustalane wzdtuz ramek arkuszy mapy w skali 1:10 000.

Dokumentacje techniczng prac przegladu i konserwacji nalezy opracowywac i kompletowa¢ wedtug
poszczegdlnych arkuszy mapy topograficznej w skali 1:50 000 w uktadzie wspétrzednych "1965" z podziatem na
arkusze mapy w skali 1:10 000,

. Zmiany zaistniate w wyniku przeprowadzonych prac przegladu i konserwacji powinny by¢ wprowadzone do bazy
danych odpowiednich centralnych bankéw osnéw (katalogow).



ROZDZIAL Il. WSTEPNA DOKUMENTACJA TECHNICZNA

§4

Opracowanie wstepnej dokumentacji technicznej

Do opracowania wstepnej dokumentacji technicznej prac przeglgdu i konserwacji naleza:

1) zebranie materiatow wyj$ciowych, w tym zebranie i przeanalizowanie materiatéw dotyczacych punktéw poziome;j
i wysokosciowej osnowy geodezyjnej nie objetych centralnymi bankami osnéw (katalogami),

2) sporzadzenie zestawien punktéw podlegajgcych przegladowi i konserwaciji,
3) sporzgdzenie map roboczych,

4) zaprojektowanie nawigzan geodezyjnych punktéw bliskich,

5) wykonanie prac reprodukcyjnych,

6) opracowanie opisu technicznego,

7) skompletowanie operatu wstepnej dokumentacji techniczne;.

§5

Zebranie materialow wyjsciowych

Materiatami wyj$ciowymi sa:
1) wydruki komputerowe z centralnych bankéw osnéw (a do czasu objecia centralnymi bankami wszystkich
punktéw wymienionych w § 1 ust. 2 i 3 - katalogi lub wykazy bedace dotychczas w uzyciu), zawierajgce dane
zaktualizowane wynikami ostatnich prac przegladéw i konserwacji oraz innych robét,
2) mapy przegladowe punktéw,

3) opisy topograficzne (wzglednie stowne opisy potozenia punktow),

4) operaty dotyczace punktdéw nie objetych centralnymi bankami osnéw (katalogami), lecz kwalifikujacych sie do
tych bankow,

§6
Sporzadzenie zestawien punktéw
1. W zestawieniu nalezy umiesci¢ punkty okreslone w § 1 ust. 2 i 3 (ewentualnie ust. 4) oraz w § 5 pkt 4, potozone na
danym arkuszu mapy topograficznej w skali 1:50 000.

Punkty nalezy zestawia¢ w ramach arkuszy mapy w skali 1:50 000 z podziatem na arkusze w skali 1:10 000,
grupujac punkty wedtug rodzajéw osnéw,

2. Z aktualnie wykonywanych prac przegladéw i konserwacji wytacza sie:

1) punkty zatoZzone w okresie ostatnich 5 lat,



2) punkty, na ktérych wykonane zostaty prace przegladu i konserwacji w okresie ostatnich 5 lat w ramach
innych robét geodezyjnych,

3) inne punkty ustalone w warunkach technicznych.
Przy punktach tych nalezy umiesci¢ w zestawieniu uwage "wytgczony",

3. W zestawieniu nalezy poda¢ nastepujgce dane:

1) numer i nazwe punktu, typ znaku, klase punktu,

2) informacje o opisie topograficznym (data aktualnosci), a w przypadku braku opisu - posiadane informacje
o potozeniu punktu i jego znaku geodezyjnym,

3) zakres prac konserwaciji, mozliwy do ustalenia jeszcze przed wykonaniem przegladu, np.: zatozenie
punktu przeniesienia wspotrzednych, zatozenie punktu kierunkowego, wykonanie nawigzania geodezyjnego,
wyznaczenie wspotrzednych punktdéw osnowy wysokosciowej, grawimetrycznej i magnetycznej itp.

Wzér zestawienia punktéw podano w zatgczniku nr 1.
§7
Sporzadzenie map roboczych
1. Jako mapy robocze wykorzystuje sie kopie map przegladowych w skali 1:50 000, opracowanych dla punktéw

osnowy poziomej | i Il klasy (CBOP) oraz punktéw osnowy wysokosciowej | i Il klasy (CBOW), a w przypadku braku
tych map kopie dotychczasowych map przeglagdowych.

2. Na mapy robocze nalezy nanie$¢ dodatkowo:

1) punkty stabilizowane osnowy grawimetryczne;j,
2) wiekowe punkty osnowy magnetycznej,

3) punkty osnéw geodezyjnych podlegajace przegladowi i konserwaciji, lecz nie umieszczone na mapach
przegladowych tych osnéw (§ 5 pkt 4),

4) punkty szczeg6towej i pomiarowej osnowy poziomej, znajdujgce sie w najblizszym sasiedztwie punktéw
osnhowy wysokosciowej, grawimetrycznej i magnetycznej, dla ktérych w ramach konserwacji powinny by¢
wyznaczone z pomiarow geodezyjnych wspoétrzedne x, y; wspomniane punkty osnowy poziomej nanosi sie

na mapy robocze na podstawie map i opiséw topograficznych, bedacych w posiadaniu wojewodzkich
o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

5) inne punkty szczegétowej poziomej osnowy geodezyjnej, przydatne w trakcie poszukiwania punktéw
metodami instrumentalnymi.

3. Na mapach roboczych nalezy oznaczy¢:

1) punkty podlegajgce przegladowi i konserwacji (kolorem zéttym),

2) punkty, dla ktérych nalezy wyznaczy¢ wspétrzedne pomiarem geodezyjnym (kolorem zéttym i
czerwonym),

3) punkty nie podlegajgce przegladowi i konserwacji oraz wytgczone z aktualnie wykonywanych robét
(niezakolorowane),

4) projektowane nawigzania geodezyjne punktéw bliskich (przez potgczenie punktéw linig).

4. Jezeliistnieje taka potrzeba, do opracowania map roboczych mozna wykorzysta¢ mapy topograficzne w skali 1:25
000, na ktére nalezy nanies¢ wszystkie punkty podlegajace przegladowi i konserwacji oraz inne niezbedne punkty,



§8

Zaprojektowanie nawigzan geodezyjnych punktéw bliskich
1. Nawigzaniom geodezyjnym podlegajg punkty bliskie, tj. potozone w odlegtosci:

do 300 m w terenie otwartym,
do 50 m w terenie zabudowanym lub zalesionym.

Obowigzek nawigzania dotyczy par lub grup punktéw bliskich, z ktérych co najmniej jeden objety jest przegladem i
konserwacja.

2. Wykonanie poziomych nawigzan geodezyjnych ma na celu:
1) wyznaczenie brakujgcych wspétrzednych punktéw osnowy wysokosciowej, grawimetrycznej i
magnetycznej,

2) wyznaczenie wspotrzednych punktow wchodzgcych w sktad zespotu znakéw punktéw osnowy poziome;j |
lub 1l klasy, zakwalifikowanych, jako tzw. "dawne ekscentry" (d.exc.), tj. punktéw o niskiej lub nieznanej
doktadnosci; w tym przypadku nie obowigzuje ograniczenie odlegtosci podane w ust. 1.

3) wiaczenie punktdéw osnowy poziomej nizszej klasy (dawnej triangulacji lokalnego znaczenia) do zespotéw
znakoéw geodezyjnych punktow | lub Il klasy - jako ekscentrow.

3. Wykonanie wysoko$ciowych nawigzan geodezyjnych ma na celu:
1) wyznaczenie brakujgcych wysokosci punktéw osnowy poziomej, w tym punktéw przeniesienia
wspoétrzednych i ekscentréw,
2) wyznaczenie wysokosci punktow grawimetrycznych na podstawie aktualnej osnowy wysokosciowe;j,

3) sprawdzenie zgodnosci wysokosci punktéw osnowy wysokosciowej, zatozonych w réznych sieciach,
wzglednie wyznaczenie wysokoéci w uktadzie panstwowym w przypadku punktow posiadajgcych wysokosci
obliczone jedynie w uktadzie lokalnym.

4. Nawigzaniom geodezyjnym podlegajg punkty bliskie (w tym dawne ekscentry) bez wzgledu na rodzaj znaku
(naziemne, podziemne, Scienne). Z obowigzku wykonania nawigzan wytacza sie punkty zatozone w sieciach
poligonowych oraz punkty trudno dostepne i praktycznie nie wykorzystywane, jak np. dawne ekscentry
usytuowane w miejscach uniemozliwiajgcych ustawienie instrumentu geodezyjnego.

5. Projektowane do wykonania poziome i wysokosciowe nawigzania geodezyjne punktow bliskich nalezy wpisa¢ do
zestawienia punktéw objetych pracami przegladu i konserwaciji (§ 6 ust. 3 pkt 3). Dla projektowanych nawigzan
wysokosciowych nalezy dodatkowo wykona¢ zestawienie wg wzoru podanego w zatgczniku nr 2.

§9

Wykonanie prac reprodukcyjnych

W ramach przygotowania wstepnej dokumentacji technicznej nalezy wykonac¢ kopie:
1) map przegladowych,
2) opiséw topograficznych,

3) wykazow wspéirzednych i wykazédw wysokosci punktow nie objetych wydrukami z centralnych bankéw osnow,



§ 10

Opracowanie opisu technicznego

Opis techniczny powinien zawierac:

1) informacje dotyczace catosci roboty:
a) formalno - prawng podstawe wykonywania prac,
b) okreslenie zadania, z wyszczegolnieniem sieci (obszaréw) wytgczonych z przegladu i konserwacji,
¢) uzgodnione z zamawiajgcym szczego6towe zakresy prac,
d) krotkg charakterystyke sieci dotychczas nie umieszczonych w zbiorach CBO (katalogach),

2) zestawienia tabelaryczne dotyczace poszczegélnych arkuszy mapy w skali 1:50 000:
a) ogoblne zestawienie punktéw (liczbe punktow w poszczegdlnych rodzajach osnéw),

b) liczbe punktéw przeznaczonych do przegladu,

c) liczbe punktéw, dla ktorych juz na etapie opracowania wstepnej dokumentac;ji stwierdzono konieczno$é
wykonania prac konserwacyjnych, a w szczegdlnosci wykonania pomiarow geodezyjnych w celu okreslenia

wspotrzednych.

§ 11
Skompletowanie operatu
Operat wstepnej dokumentacji technicznej sktada sie z nastepujacych dokumentéw, skompletowanych zgodnie z
zasadami podanymi w § 3 ust. 7:
1) opisu technicznego,
2) zestawienia punktéw podlegajacych przegladowi i konserwacji,
3) zestawienia projektowanych wysoko$ciowych nawigzan geodezyjnych,
4) map roboczych,

5) opisoéw topograficznych i stownych opiséw potozenia punktow,

6) wydrukow komputerowych z poszczegélnych centralnych bankéw osnéw (ewentualnie kopii dotychczasowych

katalogow),
7) wykazow wspétrzednych i wysokosci punktow nie objetych wydrukami z CBO (katalogami),

8) dokumentéw i obliczerh pomocniczych.



ROZDZIAL 1ll. PRZEGLAD PUNKTOW

§12

Zakres prac przegladu

W ramach prac przegladu wykonuje sie:

1) odszukanie i identyfikacje punktéw na podstawie mapy, opisu topograficznego lub stownego opisu potozenia
punktu (w tym: punktu przeniesienia wspétrzednych, ekscentréw stabilizowanych znakami naziemnymi, punktéw
kierunkowych, reperéw pomocniczych, pobocznikéw Sciennych),

2) zbadanie i okreslenie stanu znakéw, w tym budowli triangulacyjnych i znakéw rozpoznawczych,
3) prace zabezpieczajace i porzagdkowe:

a) oczyszczenie i pokrycie warstwg antykorozyjng metalowych czesci znakéw,

b) poprawienie lub wykonanie rowu ochronnego,

c) sprawdzenie i oczyszczenie wizur na punkty kierunkowe z punktéw osnowy poziome;j | i Il klasy oraz z
wiekowych punktéw osnowy magnetycznej,

4) ustalenia dotyczgce nawigzan geodezyjnych,
5) sprawdzenie i aktualizacje opisu topograficznego, wzglednie sporzadzenie nowego opisu,
6) przekazanie znakéw pod ochrone,

7) okres$lenie prac konserwacyjnych.

§13

Odszukanie i identyfikacja punktow

1. Odszukanie i identyfikacje punktow w teranie nalezy wykonywac¢ na podstawie:
1) mapy roboczej w skali 1:50 000 (lub w skali 1:25 000),
2) opisoéw topograficznych lub stownych opiséw potozenia punktow.

2. W ramach przeprowadzania identyfikacji punktéw stabilizowanych naziemnie, a takze osadzonych w $cianach,
podtogach, na dachach budynkéw (ptytki ceramiczne, metalowe lub betonowe, bolce, trzpienie, rurki metalowe itp.)
wykonuje sie czynnosci:

1) Sprawdzenie rodzajéw znakéw i ich wymiaréw oraz ewentualnych napiséw lub oznaczen, ustalenie typéw
znakow (o ile dotychczas nie zostaty ustalone wedtug wytycznych technicznych G-1.9),

Jezeli punktem osnowy poziomej jest trwaty element budynku (gatka, szczyt dachu, krzyz, iglica, maszt itp.),
to oprocz optycznej identyfikacji na podstawie opisu topograficznego nalezy zasiegnaé¢ informaciji, czy znak
nie ulegt naruszeniu. W zaleznosci od stopnia zaistniatych zmian (przebudowy), punkt nalezy uzna¢ za
"identyczny", "prawdopodobnie identyczny" lub "zniszczony",

2) Sprawdzenie miar od znaku do szczegdtow sytuacyjnych znajdujgcych sie na opisie topograficznym, oraz
miar do innych naziemnych lub $ciennych znakéw zespotu. Sprawdzone miary nalezy oznaczy¢ na opisie
topograficznym (zaleca sig uzywanie do tego celu dtugopisu koloru czerwonego). Jezeli pomiar nie wykazat
zgodnosci z miarami podanymi na opisie topograficznym, nalezy sprawdzi¢ przy pomocy szpili
poszukiwawczej, czy pod znakiem naziemnym (stupem) znajduje sie znak podziemny (ptyta), a w nastepnej



kolejnosci nalezy poszukiwaé pobocznikow,

Po odnalezieniu punktu osnowy wysoko$ciowej stabilizowanego wytgcznie znakiem podziemnym, nalezy ostroznie
odkry¢ pokrywe i sprawdzi¢ stan oraz numer reperu.

Oprécz centra punktu (tj. punktu macierzystego), odszukaniu i identyfikacji podlegajg inne znaki wchodzgce w
sktad zespotu znakéw danego punktu:

1) punkty kierunkowe,
2) punkty przeniesienia wspoirzednych,
3) ekscentry i dawne ekscentry (z wytgczeniem znakéw podziemnych),

4) poboczniki w postaci trzpieni, bolcéw, znakéw wyrytych w murach i skatach.

Znaki podziemne podlegajg odszukaniu w przypadku zniszczenia (nieodnalezienia) znakéw naziemnych.

5. Jezeli punkt nie zostat odnaleziony na podstawie opisu topograficznego i mapy, dalsze postepowanie, w

zaleznosci od zaistniatego przypadku, powinno by¢ nastepujace:

1) uznanie punktu za "nie odnaleziony", jezeli opis topograficzny i sytuacja terenowa nie zapewniajg
jednoznacznego ustalenia miejsca potozenia punktu, punkt ten nie posiada danych do poszukiwania
instrumentalnego, a takze nie napotkano sladéw wskazujgcych wyraznie na zniszczenie znaku (zespotu
znakow); w takim przypadku na opisie topograficznym (dotychczasowym lub nowo sporzadzonym) nalezy
wrysowacé miejsce poszukiwanego punktu, okresli¢ je miarami od szczegotéw sytuacyjnych i opisac stownie
sposéb poszukiwania punktu,

2) uznanie punktu za "zniszczony", jezeli nie odnaleziono punktu podczas dwéch kolejnych przegladow,

3) uznanie punktu za "zniszczony", jezeli opis topograficzny i sytuacja terenowa umozliwiajg wyznaczenie
miejsca potozenia punktu z doktadnoscig 0,25 m (z kontrolg), ale znaku nie odnaleziono pomimo skopania
ziemi w promieniu 1 m i do gtebokosci okoto 1 m, a w przypadku punktu osnowy poziomej posiadajgcego

poboczniki - nie odnaleziono takze pobocznikow poszukiwanych w podobny sposéb,

4) uznanie punktu za "zniszczony", jezeli w miejscu potozenia punktu wykonano roboty inzynieryjno-
budowlane (np. droge o twardej nawierzchni, budynek, wat ochronny, rurociag itp.), przy czym miejsce
potozenia punktu ustalono jednoznacznie na podstawie zachowanych szczegdtow terenowych, ponadto w
przypadku punktu osnowy poziomej brak jest mozliwosci kazdorazowego odtwarzania i markowania punktu
na podstawie pobocznikéw dla biezgcych potrzeb,

6. Jezeli stwierdzono jakiekolwiek przemieszczenie znaku wysokosciowego lub naruszenie zasadniczego elementu

2.

tego znaku tj. reperu, a punkt stabilizowany byt jednoznakowo, to taki punkt osnowy wysokosciowej nalezy uznaé
za zniszczony.

§14

Zbadanie i okreslenie stanu znakow

Po stwierdzeniu identyczno$ci punktu nalezy dokonac¢ oceny stanu naziemnych i Sciennych znakéw, zaznaczajac
na opisie topograficznym (czerwonym kolorem) znaki geodezyjne nie wymagajace naprawy lub uzupetnienia.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia lub zniszczenia (braku) poszczegélnych elementdw zespotu znakow
geodezyjnych (np. braku stupa, bolca itp.)

- punktu osnowy poziomej (punktu macierzystego, punktu przeniesienia wspétrzednych, punktéw
kierunkowych),

- punktu osnowy grawimetrycznej,

- wiekowego punktu magnetycznego (centra punktu, punktéw kierunkowych),



10.

11.

nalezy na opisie topograficznym i w zestawieniu punktow odnotowac¢ konieczno$¢ naprawy lub uzupetnienia
znakoéw w czasie prac konserwacyjnych.

Jezeli stwierdzono zagrozenie punktu przez budowe drogi, eksploatacje kopalni zwiru (piasku) lub inne roboty
ziemne, stan ten nalezy odnotowacé na opisie topograficznym i w zestawieniu punktéw, zalecajgc wykonanie
odpowiednich prac w ramach konserwacji (np. zatozenie punktu przeniesienia, nowego punktu kierunkowego,
obmurowanie znaku).

Na punkcie poziomej osnowy geodezyjnej, posiadajgcym drewniang budowle triangulacyjna, nalezy dokonaé
ogledzin budowli i ocenic jej stan na podstawie rodzaju i wielkoSci uszkodzen. Dokonujac ogledzin nalezy zwrdcic
szczegOlng uwage na stan weztow oraz stan elementdéw konstrukcyjnych pierwszej kondygnacji, a zwlaszcza
elementdw z gtebokimi peknieciami powierzchniowymi i elementéw w bezposrednim sgsiedztwie ziemi. Na opisie
topograficznym nalezy opisac¢ stan techniczny budowli triangulacyjnej:

1) bardzo dobry - gdy budowla jest nowa, postawiona nie dawniej jak przed piecioma latami, a w przypadku
wiezy nadajgca sie bez remontu do wykonywania obserwacji,

2) dobry - gdy budowla stoi dtuzej niz 5 lat i nie posiada wigkszych uszkodzen, a w przypadku wiezy nadaje
sie do wykonywania na niej obserwacji po przeprowadzeniu niewielkiego remontu,

3) dostateczny - gdy budowla ma uszkodzenia, lecz jej stan rokuje przetrwanie do nastepnego przegladu,
4) do rozbiérki - gdy budowla zagraza bezpieczehstwu publicznemu,
W tym ostatnim przypadku na budowli nalezy umie$cic tablice ostrzegajgcg o grozacym niebezpieczenstwie,

Punkt sieci triangulacji panstwowej (lub jego punkt przeniesienia) nie posiadajacy budowli triangulacyjnej oraz
jeden naziemny punkt kierunkowy powinny posiada¢ znaki rozpoznawcze, umozliwiajgce szybkie ich odnalezienie
w réznych warunkach terenowych i atmosferycznych.

Nie jest wymagany znak rozpoznawczy na naziemnym punkcie kierunkowym, jezeli drugim punktem kierunkowym
jest punkt na budowli statej, potozony w odlegtosci do 3 km. Nie ustawia sie réwniez znakéw rozpoznawczych dla
punktéw zlokalizowanych na szczytach gor, kopcéw i kurhanow.

Jako znaki rozpoznawcze stosuje sig, zgodnie z wytycznymi technicznymi G-1.9:

1) w przypadku punktow sieci triangulacji panstwowej potozonych w terenach otwartych - trzynozne sygnaty
zelbetonowe lub drewniane o wysokos$ci 4 m, ustawione centrycznie nad punktem,

2) w przypadku punktéw sieci triangulacji panstwowej potozonych w terenach lesnych oraz dla punktow
kierunkowych sieci triangulacji panstwowej - stupy zelbetonowe ustawione poza rowem ochronnym w
odlegtosci 2 - 4 m od punktu.

Znakami rozpoznawczymi mogg by¢ réwniez istniejgce state sygnaty i wieze triangulacyjne, wieze obserwacyjne
przeciwpozarowe, stupy z betonu lub cegly stuzgce do obserwaciji astronomicznych na punktach Laplace'a.

Punkty osnowy poziome;j Il klasy, potozone na rozlegtych gruntach ornych (PGR, RSP), powinny posiadaé znaki
rozpoznawcze jak punkty sieci triangulacji panstwowe;j.

Punkty podstawowej osnowy grawimetrycznej oraz punkty osnowy wysokosciowej | i Il klasy stabilizowane
znakami podziemnymi, potozone z dala od trwatych i charakterystycznych szczegétéw terenowych, powinny
posiadac stupy rozpoznawcze ustawione w miare mozliwosci w kierunku pétnocnym w odlegtosci 2 - 4 m od
punktu, a w przypadkach uzasadnionych warunkami terenowymi w odlegtosci do 20 m.

Jezeli punkty wymienione w ust. 5, 8 i 9 nie posiadajg znakdéw rozpoznawczych lub istniejgce znaki rozpoznawcze
wymagajg remontu, fakt ten nalezy odnotowac na opisie topograficznym i w zestawieniu punktéw, a nastepnie
wykona¢ odpowiednie prace w ramach konserwacji.

Znak rozpoznawczy powinien byé zaopatrzony w tabliczke ostrzegawczg wykonang z trwatego materiatu. W
przypadku trzynoznego sygnatu rozpoznawczego, a takze wiezy triangulacyjnej lub statego sygnatu
triangulacyjnego, zaleca sie nastepujgca tresc¢ tabliczki: "Ostrzezenie. Wchodzenie na budowle bez zezwolen ia
jest wzbronione, grozi $miercig lub kalectwem. Niszczenie i przestawianie podlega karze. GUGIK." W przypadku
stupa zelbetonowego zaleca sie tabliczke o tresci: "Ostrzezenie. Niszczenie i przestawianie znaku podlega karze.



GUGIK".

§ 15

Prace zabezpieczajace i porzadkowe

1. Metalowe elementy zidentyfikowanych znakéw (gtowice, repery, bolce, trzpienie) nalezy oczyscic¢ z rdzy i
zabezpieczy¢ warstwg antykorozyjna,

2. Na znakach naziemnych (stupach) punktéw triangulacji panstwowej, nie posiadajgcych wyrytego lub
namalowanego znaku A oraz na znakach punktow kierunkowych, nie posiadajgcych znaku O, nalezy te znaki
namalowac lub odswiezy¢ w przypadku ich zatarcia. Powyzsze znaki maluje sie czarng (lub inng ciemng) farbag na
wystajgcej nad powierzchnig gruntu, pétnocnej Scianie stupa.

3. Na punktach sieci triangulacji panstwowej, punktach osnowy poziomej Il klasy oraz wiekowych punktach osnowy
magnetycznej, potozonych na terenach rolnych, lesnych lub na nieuzytkach, nalezy wykonac¢ lub poprawi¢
istniejagce rowy ochronne:

1) na punkcie sieci triangulacji panstwowej lub jego punkcie przeniesienia wspotrzednych - réw w ksztatcie
kwadratu o dtugosci krawedzi wewnetrznej okoto 2,5 m i zewnetrznej okoto 5 m oraz gtebokosci okoto 0,5 m;
na zewnatrz rowu, w odlegtosci okoto 0,25 m - kopiec z wykopanej ziemi, tworzacy kwadrat o bokach
réwnolegtych do bokdéw rowu,
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2) na naziemnym punkcie kierunkowym punktu sieci triangulacji panstwowej, nie bedgcym jednoczes$nie
punktem osnowy poziomej | lub Il klasy - réw w ksztatcie pierscienia o promieniu krawedzi wewnetrznej
okoto1 m i promieniu krawedzi zewnetrznej okoto 2 m oraz gtebokosci 0,5 m; na zewnatrz rowu, w odlegtosci
okoto 0,25 m - kopiec z ziemi,

3) na punkcie osnowy poziomej Il klasy, nie bedgcym punktem sieci triangulacji panstwowej, lub na jego
punkcie przeniesienia - row w ksztalcie pierscienia o promieniu krawedzi wewnetrznej okoto 2 m, promieniu
krawedzi zewnetrznej okoto 2,7 m oraz gtebokosci 0,3 m; na zewnatrz rowu, w odlegtosci okoto 0,25 m -
kopiec z ziemi,

4) na punkcie wiekowym osnowy magnetycznej i jego naziemnych punktach kierunkowych - rowy takie same
jak dla punktow sieci triangulacji panstwowe;j (ust. 3, pkt. 1i pkt. 2),

5) rowdw ochronnych nie wykonuje sie dla punktéw potozonych na poboczach drég, watach ochronnych,
podwérkach, trawnikach, w parkach, ogrédkach dziatkowych oraz wszedzie tam, gdzie mogtyby zagrazac
bezpieczenstwu publicznemu.

4. Ma punktach osnowy poziomej | i Il klasy (lub ich punktach przeniesienia wzglednie ekscentrach) oraz na
wiekowych punktach osnowy magnetycznej nalezy sprawdzi¢ wizury na punkty kierunkowe.

Punkty sieci triangulacji panstwowej i wiekowe punkty magnetyczne powinny posiada¢ po dwa punkty kierunkowe.
Punkty osnowy poziomej Il klasy, nie nalezgce do sieci triangulacji panstwowej, powinny posiada¢ po jednym
punkcie kierunkowym.



W przypadku braku widocznosci (wizury) na punkt kierunkowy, nalezy okresli¢ przeszkode oraz jej charakter
(stata, tymczasowa).

Jezeli przeszkoda jest stata (budynek, gesty sad, podwyzszona korona drogi itp.), nalezy zatozy¢ nowy punkt
kierunkowy.

Jezeli przeszkode stanowig pojedyncze gatezie lub krzewy, nalezy je usung¢ w czasie dokonywania przegladu,
natomiast wieksze przecinki nalezy zaleci¢ do wykonania w ramach konserwacji. Informacje o koniecznosci
wykonania przecinki nalezy przekaza¢ odpowiedniemu nadlesnictwu oraz zanotowac¢ na opisie topograficznym i w
zestawieniu punktow.

§ 16

Ustalenia dotyczace nawigzan geodezyjnych dla wyznaczenia wspétrzednych i punktow kierunkowych

1. Dla punktow bliskich (§ 8) nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ wykonania nawigzah geodezyjnych oraz ustali¢ wstepnie
sposo6b nawigzania.

2. Dla punktéw osnowy wysokosciowe;j | i Il klasy stabilizowanych znakami podziemnymi, stabilizowanych punktéw
osnowy grawimetrycznej i punktéw wiekowych osnowy magnetycznej, ktore nie posiadajg wspétrzednych x, y
wyznaczonych pomiarem geodezyjnym, nalezy ustali¢ wstepnie metody wyznaczania wspétrzednych oraz punkty
nawigzania. Wyniki tych ustalen nalezy wnie$§¢ na mape roboczg lub wykonac osobny szkic.

Jako punkty nawigzania nalezy przyjmowac punkty osnéw poziomych: podstawowej, szczegétowej i pomiarowe;j.

3. Dla punktéw osnowy poziomej i osnowy magnetycznej, nie posiadajgcych punktéw kierunkowych (zniszczone,
zastoniete statymi przeszkodami terenowymi), nalezy wstepnie ustali¢ lokalizacje oraz sposéb nawigzania punktéw
kierunkowych. Gdy na danym punkcie osnowy poziomej nie ma do wykonania zadnych innych prac z zakresu
konserwaciji, a istnieje mozliwo$¢ ustalenia punktu kierunkowego nie wymagajacego obserwacji, punkt kierunkowy
nalezy ustali¢ w ramach prac przegladu.

§17
Sprawdzenie i aktualizacja opisu topograficznego
Podczas prac przegladu nalezy sprawdzi¢ aktualnosc¢ opisu topograficznego, dokona¢ jego uzupetnienia lub
wprowadzi¢ niezbedne zmiany w jego tresci, a w przypadkach koniecznych wykona¢ nowy opis topograficzny.
1. Sprawdzeniu podlegaja:

1) dane dotyczgce miejsca potozenia punktu: wojewddztwo, miasto, dzielnica, gmina, miejscowos$¢, imie i
nazwisko (nazwa) wtadajgcego nieruchomoscig oraz jego adres,

2) dane dotyczace ewentualnej budowli triangulacyjnej lub znaku rozpoznawczego,

3) zgodno$¢ sytuacji terenowej z mapg topograficzng (w skali 1:50 000 lub 1:25 000) oraz z sytuacjg,
przedstawiong na opisie topograficznym,

4) prawidtowo$¢ nawigzania punktu do szczegotow sytuacyjnych; jezeli jest to mozliwe, punkt powinien
posiada¢ miary umozliwiajgce dwukrotne niezalezne wyznaczenie jego potozenia w terenie i na mapie
topograficznej, z wykorzystaniem szczegétdéw sytuacyjnych istniejgcy ch w najblizszym otoczeniu punktu,

5) zgodnos¢ oznaczen centra, punktéw kierunkowych i innych znakoéw zespotu ze stanem faktycznym.

2. Potwierdzenie aktualnosci danych oraz wprowadzenie zmian i uzupetnieh nalezy wykonywac¢ na odbitce opisu
topograficznego w taki sposéb, aby byly czytelne i tatwe do zauwazenia (zaleca sie uzywanie czerwonego
dtugopisu).

Ponadto nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ naniesienia punktu na mape roboczg i w razie niezgodnosci skorygowac



jego potozenie na mapie oraz umiescic¢ krotkg uwage na ten temat na odbitce opisu topograficznego.
3. Nowy opis topograficzny sporzgdza sie jezeli:
a) brak jest opisu topograficznego,

b) duza liczba zmian uczynitaby nieczytelnym dotychczasowy opis topograficzny; w tym przypadku na
dawnym opisie nalezy umiesci¢ uwage "wykonano nowy opis topograficzny".

4. Aktualizacje opisu topograficznego lub nowy opis wykonuje sie zgodnie z zasadami podanymi w § 31, stosujac
znaki umowne przedstawione w zatgczniku nr 10.

5. Na odwrotnej stronie odbitki opisu topograficznego lub na karcie papieru potagczonej w sposéb trwaty z opisem,
nalezy wyszczegolni¢ prace wykonane w czasie przegladu.

6. Na sprawdzonym i zaktualizowanym opisie topograficznym nalezy umie$ci¢: imie, nazwisko i podpis wykonawcy
oraz date wykonania przegladu.

§18

Przekazanie znakéw pod ochrone

Przekazanie znakéw pod ochrone zgodnie z wtasciwymi w tym zakresie przepisami wykonuje sie:
1) w przypadku zatozenia nowego znaku,
2) gdy istniejgcy znak nie byt dotychczas przekazany pod ochrone,
3) w przypadku wymiany znaku lub umieszczenia nowego znaku w miejsce zniszczonego,
4) gdy ustawiono nad znakiem wzglednie w jego poblizu budowle triangulacyjng lub znak rozpoznawczy,

5) w przypadku zmiany osoby wtadajacej nieruchomoscia.

§19
Okreslenie prac konserwacyjnych
Na zakonczenie prac przegladu nalezy okresli¢ szczegbtowy zakres prac konserwacyjnych do wykonania na danym
punkcie.

Zestaw zaleconych do wykonania prac umieszcza sie na odwrocie odbitki opisu topograficznego lub na dotagczonej do
opisu karcie papieru, oraz wpisuje sie do zestawienia punktow (zatacznik nr 1).

Do typowych prac konserwaciji zalicza sie:

1) instrumentalne poszukiwanie punktéw (punktu macierzystego, punktu przeniesienia wspotrzednych, punktéw
kierunkowych),

2) uzupetnienie zespotu znakow,
3) naprawe znakdéw uszkodzonych, wymiane znakéw nieprawidtowych,
4) odtworzenie punktu na podstawie miar do pobocznikéw,

5) obnizenie znakéw punktu w przypadku nadmiernego odstonigcia znaku naziemnego, albo podwyzszenie - w
przypadku zasypania znakéw ziemig,

6) usuniecie znaku naziemnego z punktu ekscentrycznego, znajdujgcego sie w odlegtosci mniejszej niz 50 m,



7) usuniecie znaku naziemnego (stupa) z punktu kierunkowego zastonietego statg przeszkodg, o ile punkt ten nie
stanowi odrebnego punktu osnowy,

8) wykonanie przecinki wzdtuz wizury na punkt kierunkowy,
9) zatozenie i pomiar punktéw kierunkowych:
a) dla punktow osnowy poziomej | i Il klasy:
- gdy dotychczas nie posiadaty punktéw kierunkowych,
- gdy punkty kierunkowe zostaty zniszczone,
- w przypadku zastonigcia punktu kierunkowego statg przeszkoda,

b) dla wiekowych punktéw osnowy magnetycznej, gdy punkty kierunkowe zostaty zniszczone lub zastoniete
statg przeszkoda,

10) wyznaczenie wysokosci punktu osnowy poziomej lub osnowy grawimetryczne;j,
11) zatozenie i pomiar siatki przeniesienia wspétrzednych dla punktéw osnowy poziomej | i Il klasy:

a) niedostepnych lub trudno dostepnych, gdy dotychczas nie posiadaty punktu przeniesienia,

b) gdy punkt przeniesienia zostat zniszczony,

¢) w przypadku zagrozenia istniejacego punktu przeniesienia wspotrzednych,

d) w przypadku zagrozenia centra punktu,

e) w przypadku braku mozliwosci zatozenia punktéw kierunkowych z centra punktu;
jezeli punkt bazowy (exc. p. bz.) zniszczonego lub zagrozonego punktu przeniesienia zlokalizowany jest w
odpowiednim miejscu, nalezy przyjg¢ go jako punkt przeniesienia, uzupetniajgc jego stabilizacje i ustalajgc lub
zaktadajgc punkty kierunkowe,

12) wykonanie nawigzan geodezyjnych punktéw bliskich,

13) pomiar geodezyjny do wyznaczenia wspoétrzednych punktéw osnowy wysokosciowej stabilizowanych znakami
podziemnymi oraz punktéw osnowy grawimetrycznej i magnetycznej,

14) prace zabudowy:

a) rozbiérka lub zwalenie budowli triangulacyjnej przewidzianej do likwidacji, przekazanie materiatow ze
zlikwidowanej budowli organowi sprawujgcemu nadzér nad ochrong znakéw geodezyjnych,

b) ustawienie znaku rozpoznawczego,
c) remont znaku rozpoznawczego,
15) przekazanie znakéw pod ochrone,

16) uzupetnienie lub sporzadzenie nowego opisu topograficznego.



ROZDZIAL IV. KONSERWACJA PUNKTOW

§ 20
Zakres prac konserwacji

Polowe prace konserwacji znakoéw wykonywane sg w zakresie ustalonym w zestawieniu punktéw (zatgcznik nr 1),
uzupetnionym po przegladzie punktéw (§ 19).

§ 21

Instrumentalne poszukiwanie punktow

1. Punkt osnowy nieodnaleziony podczas przeglagdu powinien by¢ poszukiwany instrumentalnie na podstawie
wspoétrzednych. Miejsce potozenia punktu nalezy wyznaczy¢ dowolnie wybrang, najdogodniejszg w danych
warunkach metodg pomiaru geodezyjnego (poligonizacja, wciecie wstecz, wciecie w przdd, inne konstrukcje
geometryczne), w nawigzaniu do najblizszych punktéw osnowy poziomej. Pomiar i obliczenia powinny by¢
skontrolowane.

2. Btad sredni wyznaczenia miejsca potozenia punktu nie powinien by¢ wiekszy niz 0,25 m.

Po wyznaczeniu tego miejsca nalezy poszukiwaé znaku szpilg, a nastepnie przez rozkopanie ziemi w promieniu 1

m do gtebokoéci 0,75 m i dalsze poszukiwanie szpila.

W przypadku nieodnalezienia znaku nalezy dokona¢ ponownego, niezaleznego wyznaczenia miejsc a potozenia
punktu. Jezeli ponowne wyznaczenie miejsca potozenia punktu potwierdzi prawidtowos¢ pierwszego wyznaczenia,
a dalsze poszukiwanie znakéw centra punktu (i ewentualnych pobocznikéw) nie przyniesie rezultatu, punkt nalezy

uznac za zniszczony.

3. W przypadku braku mozliwosci instrumentalnego wyznaczenia miejsca potozenia punktu z doktadnoscig 0,25 m,

dopuszcza sie wyznaczenie tego miejsca z btedem wiekszym, lecz nie przekraczajgcym 1,0 m.
W takim przypadku nalezy poszukiwaé znaku szpila, a nastepnie przez rozkopanie ziemi w promieniu 2,5 m do
gtebokosci 0,75 m i dalsze poszukiwanie szpilg. Jezeli znak nie zostat odnaleziony, nalezy postepowaé
analogicznie jak w przypadku wyznaczenia miejsca z doktadnoscig 0,25 m (ust. 2).

4. Przy rozkopywaniu ziemi nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ znaku podziemnego (§ 3 ust. 5).
5. Punkt nalezy uzna¢ za nieodnaleziony w przypadku:

1) niemozliwosci wykonania instrumentalnego poszukiwania punktu (przeszkody terenowe, punkty
nawigzania potozone w duzej odlegtosci),

2) nieodnalezienia znaku w wyniku pojedynczego, nieskontrolowanego pomiaru (brak mozliwosci drugiego,

niezaleznego wyznaczenia miejsca potozenia punktu ), przy czym nie napotkano $ladéw wskazujgcych

jednoznacznie na zniszczenie punktu (np. odnalezienie wykopanego znaku podziemnego, odpowiadajgcego

znakowi poszukiwanego punktu, a punkt nie posiadat pobocznikow ).

6. Punkt nie odnaleziony podczas dwoch kolejnych prac przegladu i konserwacji nalezy uznaé za zniszczony.

§ 22

Uzupelnienie, naprawa i wymiana znakéw, usuniecie zbednych znakow

1. W przypadku stwierdzenia niewtasciwych znakéw (np. o wymiarach znacznie mniejszych od obowigzujacych) badz

ich braku, nalezy dokonaé niezbednej wymiany lub uzupetnienia.



Przy wymianie znaku, a zwlaszcza znaku podziemnego, nalezy zastosowa¢ metode dajacg gwarancje zachowania
jego identycznosci, tj. eliminujaca ryzyko przypadkowego zniszczenia punktu podczas wymiany znaku, oraz
zapewniajgcg osadzenie nowego znaku podziemnego z btedem nie wiekszym niz 0,003 m w stosunku do
dotychczasowego potozenia znaku. Ustawienie nowego lub powtérne ustawienie wykopanego znaku naziemnego
(stupa) nalezy wykonywac¢ z btedem nie wiekszym niz 0,005 m w stosunku do znaku podziemnego.

Sposbb centrycznego ustawiania znakéw podano w wytycznych technicznych G-1.9 czes$¢ VII, § 11-15i 30.

. Znak naziemny i podziemny centra punktu, punktu przeniesienie i punktu kierunkowego, powinny by¢ oddzielone
warstwg ziemi o grubosci okoto 0,1 m, o ile nie powoduje to konieczno$ci obnizenia osadzonego juz dawniej znaku
podziemnego.

. W przypadku, gdy stwierdzono zniszczenie czesci pobocznikéw punktu sieci triangulacji panstwowej (dla punktéw
1, 2, 3 klasy wymagane sg 4 poboczniki, dla punktu 4 klasy wymagane sg 2 poboczniki ), nalezy zatozy¢
poboczniki brakujgce oraz dokona¢ ich nawigzania katowego i liniowego. Dla punktéw Il klasy, nie bedacych
punktami sieci triangulacji panstwowej, poboczniki uzupetnia sie tylko wtedy, jezeli byty one uprzednio zatozone.
Poboczniki powinny umozliwia¢ sprawdzenie potozenia punktu z doktadnoscig 0,005 m, ewentualnie jego
odtworzenie.

. W przypadku uszkodzenia znaku, ktére nie spowodowato obnizenia lub utraty wartosci punktu (zniszczenia), a
wymiana znaku nie jest konieczna, nalezy dokona¢ jego naprawy. Przykladowo naprawa moze dotyczy¢: znaku
punktu grawimetrycznego (bloku betonowego), stanowiska obserwacyjnego punktu osnowy poziomej (filaru),
pobocznika Sciennego.

. Jezeli zesp6t znakdw danego punktu poziomej osnowy geodezyjnej lub osnowy magnetycznej zostat zagrozony w
wyniku nadmiernego odstonigecia, nalezy dokonaé¢ odpowiedniego obnizenia znakéw.

W przypadku, gdy punkt stat sie trudny do odnalezienia i wykorzystania w wyniku zasypania grubg warstwg ziemi,
nalezy pozostawi¢ dotychczasowy znak podziemny bez zmian, a nad nim zastabilizowa¢ centrycznie na
odpowiedniej wysokoéci dodatkowy znak podziemny (ptyte) oraz znak naziemny (stup).

Czynnoéci te nalezy wykonywac zgodnie z zasadami, podanymi w ust. 2.

Zmieniajgc wysoko$¢ znaku nalezy okresli¢ i zapisa¢ wielko$¢ i kierunek tej zmiany w odniesieniu do stanu
dotychczasowego. Niezaleznie od tego nalezy podac na opisie topograficznym aktualng odlegtoS¢ gornej
powierzchni kazdego znaku od powierzchni terenu, a w miare mozliwosci wyznaczy¢ nowg wysoko$¢ punktu w
nawigzaniu do punktu osnowy wysokosciowe;j.

. Znaki naziemne (stupy) nalezy usuwac:

1) z punktu ekscentrycznego osnowy poziomej, stabilizowanego dwupoziomowo i znajdujgcego sie w
odlegtosci mniejszej niz 50 m od punktu macierzystego; jezeli punkt ekscentryczny stabilizowany byt tylko
stupem, nalezy go zastabilizowa¢ ptytg osadzong na gtebokosc 0,60 m,

2) z punktu kierunkowego, zastonietego statg przeszkoda, o ile punkt kierunkowy nie stanowi jednoczesnie
odrebnego punktu innej osnowy (wysokosciowej, poziomej Il klasy lub pomiarowe;j).

Uzupetnienie i wymiana znakéw nie dotyczy punktéw osnowy wysokosciowej, Naprawe w ograniczonym zakresie
mozna wykonac¢ po sprawdzeniu pomiarem kontrolnym, ze wysoko$¢ punktu nie ulegta zmianie w wyniku
uszkodzenia, a takze przy zatozeniu, ze naprawa nie spowoduje zmiany wysoko$ci.

Przy uzupetnianiu bgdz naprawie znakéw wiekowego punktu osnowy magnetycznej nalezy przestrzegac zasady,
ze zaden element znaku nie moze zawiera¢ czeSci metalowych.

§23
Odtworzenie punktu
Odtworzenie zniszczonego punktu geodezyjnego osnowy poziomej powinno by¢ dokonane z btedem nie wiekszym
niz 0,01 m. W wyjatkowych przypadkach (trudny teren, gdzie ewentualne wznowienie punktu wigzatoby sie ze
znacznymi kosztami), dopuszcza sie odtworzenie punktu z btedem nie przekraczajgcym 0,03 m.

Sposo6b odtworzenia punktu podany jest w wytycznych technicznych G-1.5, § 45.

Punkty osnowy wysokosciowej, grawimetrycznej i magnetycznej nie podlegajg odtworzeniu.



Nie podlegajg odtworzeniu punkty zlokalizowane w miejscach stwarzajgcych zagrozenie ponownego zniszczenia
znakéw. W koniecznych przypadkach punkty takie nalezy odtwarzac i markowac jedynie na czas wykonywania
pomiarow.

Dla odtworzonego punktu nalezy wyznaczy¢ wysokos¢ z btedem $rednim nie wigkszym niz 0,10 m.

Dla odtworzonego punktu osnowy poziomej nalezy wyznaczy¢ z nowego pomiaru katy kierunkowe na punkty
kierunkowe, jezeli:

1) odtworzony punkt jest punktem sieci triangulacji panstwowej,

2) punkt Il klasy, nie bedacy punktem triangulacji panstwowej, odtworzony zostat z bledem wiekszym niz
0,01 m,

3) punkt Il klasy odtworzony zostat z btedem nie przekraczajagcym 0,01 m, lecz punkt kierunkowy potozony
jest blizej niz 400 m.

§24

Wykonanie przecinek wzdtuz wizur na punkty kierunkowe

Pod pojeciem przecinki nalezy rozumie¢ zespét czynnosci wystepujgcych przy wykonywaniu badz konserwaciji
wizury z punktu osnowy poziomej lub z wiekowego punktu magnetycznego na punkt kierunkowy w terenie
zadrzewionym.

Szeroko$¢ wizury powinna zapewni¢ dobrg widoczno$¢ na punkt kierunkowy. Wystarczajgca szeroko$¢ wizury
powstatej po wykonaniu przecinki wynosi 2 m.

. Wykonanie przecinki powinno by¢ uzgodnione z osobg wiadajgcg nieruchomoscia.
Przecinki dla uzyskania nowych wizur na terenach nadle$nictw i parkéw narodowych nalezy wykonywa¢ pod
technicznym nadzorem personelu tych instytuc;ji.

Konserwacje wizur znajdujgcych sie na terenach nadlesnictw i parkéw narodowych regulujg odrebne przepisy.

§ 25

Zatozenie i pomiar punktow kierunkowych

Punkt sieci triangulacji panstwowej lub jego punkt przeniesienia (wzglednie ekscentr) powinien posiadac¢ dwa
punkty kierunkowe, w tym co najmniej jeden punkt stabilizowany naziemnie, przy czym:

1) punkty kierunkowe naziemne nalezy zaktada¢ w odlegtosci 500 - 1000 m, a w trudnych warunkach
terenowych w odlegtosci nie mniejszej od 250 m,

2) jako jeden z punktéw kierunkowych mozna przyjg¢ dobrze widoczny z ziemi inny zasygnalizowany punkt
triangulacji panstwowej lub trwaty i jednoznacznie okre$lony punkt na budowli statej, potozony w odlegtosci
do 3 km, a w szczegoblnych przypadkach do 7 km,

3) kat pomiedzy kierunkami na punkty kierunkowe powinien zawiera¢ sie w granicach od 45° (50g) do
315°(350g), przy czym w trudnych warunkach terenowych dopuszcza sie usytuowanie dwoch naziemnych
punktoéw kierunkowych na zblizonych do siebie kierunkach, we wzajemnej odlegtosci nie mniejszej od 50 m,

4) obserwacje punktéw kierunkowych powinny by¢ wykonywane ze stanowiska centrycznego, w odniesieniu
do znaku podziemnego,

5) przy wyznaczaniu punktéw kierunkowych obserwacje katowe powinny by¢ nawigzane do dwoch punktow
triangulacji panstwowej, przy czym dla punktéw 1 i 2 klasy jako punkty nawigzania powinny by¢ przyjmowane
punkty co najmniej 3 klasy.



W przypadku braku mozliwosci uzyskania dwoch kierunkéw nawigzania do punktow odpowiedniej klasy,
dopuszcza sie nawigzanie:

- do jednego punktu sieci triangulacji panstwowej, wykonujac jednocze$nie nawigzanie kontrolne do
dowolnego punktu osnowy poziomej, wzglednie obserwujgc azymuty magnetyczne na punkty
kierunkowe,

- metodg astronomiczna,

6) katy kierunkowe na punkty kierunkowe, niezaleznie od przyjetej metody wyznaczenia, powinny by¢
obserwowane w 4 seriach, a btad $redni wyznaczonych kierunkéw nie powinien by¢ wiekszy od 2,5" (8°¢),

7) przy wyznaczaniu katéw kierunkowych metodg astronomiczng nalezy wykonywac niezalezny obustronny
pomiar dla kazdego punktu kierunkowego oraz pomiar kata zawartego miedzy wyznaczanymi kierunkami;
przy stosowaniu metody astronomicznej zaleca sie wykorzystywanie wytycznych technicznych G-1.1,

8) gdy na punkcie sieci triangulacji panstwowej zachowat sie tylko jeden punkt kierunkowy, nalezy zatozy¢

nowy drugi punkt i obserwowac go tacznie z dawnym punktem kierunkowym wg petnego programu
obserwacji (bez wzgledu na metode wyznaczania punktéw kierunkowych).

2. Punkt osnowy poziomej Il klasy, nie bedacy punktem sieci triangulacji panstwowej, lub jego punkt przeniesienia
(wzglednie ekscentr), powinien posiadac¢ co najmniej jeden punkt kierunkowy. Dopuszcza sie wystepowanie
pojedynczych punktéw z brakiem wizury na istniejacy punkt kierunkowy, o ile przeszkoda ma charakter
tymczasowy.

Przy zaktadaniu punktow kierunkowych dla punktow osnowy poziomej Il klasy, nie bedgcych punktami triangulaciji
panstwowej, obowigzujg nastepujace zasady:

1) jako punkt kierunkowy nalezy przyjmowac, bez potrzeby wykonywania obserwacji, dobrze widoczny z
ziemi:

a) punkt osnowy poziomej I lub Il klasy na budowli statej albo naziemny punkt triangulacji panstwowej
zabudowany centrycznie sygnatem rozpoznawczym, potozony w odlegtosci 2 - 5 km,

b) punkt osnowy poziome;j | lub Il klasy na budowli statej albo naziemny punkt | lub Il klasy widoczny
po zasygnalizowaniu, potozony w odlegtosci 0,5 km - 2 km, o ile miedzy punktami zostat
zaobserwowany i przyjety do wyrébwnania kierunek,

2) w przypadku braku mozliwosci ustalenia punktu kierunkowego jak powyzej, nalezy wykonac¢ obserwacije
na:

a) trwaty i jednoznacznie okreslony punkt na budowli statej, potozony w odlegtosci 0,5 - 5 km,
b) naziemny punkt osnowy, widoczny po zasygnalizowaniu, potozony w odlegtosci 0,5 - 2 km,

c) specjalnie zastabilizowany naziemny punkt kierunkowy zlokalizowany w odlegtosci 400 - 600 m, a w
trudnych warunkach terenowych w odlegtosci nie mniejszej od 200 m,

3) pomiar nalezy wykonywac centrycznie w odniesieniu do znaku podziemnego,

4) obserwacje katowe dla wyznaczenia punktu kierunkowego powinny by¢ nawigzane do dwéch punktow,
przy czym jako punkty nawigzania nalezy przyjmowac:

- punkty | lub Il klasy, na ktére zaobserwowano i przyjeto do wyréwnania kierunki z danego punktu
klasy,

- inne punkty I lub Il klasy, potozone w odlegtosci co najmniej 2 km od danego punktu Il klasy;
w przypadku braku mozliwosci uzyskania dwoch kierunkdéw nawigzania, dopuszcza sie:

- nawigzanie do jednego punktu osnowy | lub Il klasy, przy czym zaleca sie nawigzanie kontrolne do
dowolnego punktu osnowy poziome;,

- hawigzanie metodg astronomiczng,



5) jezeli z punktu przeniesienia nie ma mozliwo$ci uzyskania celowych do nawigzania punktu kierunkowego,
a mozna je uzyskac¢ z punktu macierzystego usytuowanego na budynku nalezy: wyznaczy¢ kat kierunkowy
"p. macierzysty - p. kier.", pomierzy¢ na punkcie kierunkowym kat miedzy punktem macierzystym a punktem
przeniesienia, obliczony kat kierunkowy "p. kier. - p. przen." zmieni¢ o 180°(2009) uzyskujac w ten sposéb
kat kierunkowy "p. przen. p. kier."; zaleca sie przy tym, aby:

- pomierzy¢ dla kontroli kat na punkcie przeniesienia,

- odlegto$¢ do punktu kierunkowego z punktu macierzystego nie byta znacznie krétsza niz z punktu
przeniesienia,

6) kat kierunkowy na punkt kierunkowy, niezaleznie od przyjetej metody wyznaczenia, powinien by¢
obserwowany w 3 seriach, a btgd $redni wyznaczonego kierunku nie powinien by¢ wiekszy od 5"(15¢C).

Kryteria doktadnosciowe, obowigzujace przy zaktadaniu punktéw kierunkowych w nawigzaniu do kierunkéw sieci:
1) dopuszczalna réznica miedzy dwoma koincydencjami przy jednym nacelowaniu 5 ¢C,

2) rbznica odczytdw przy pierwszym i koncowym nacelowaniu na punkt poczatkowy w potserii i serii nie
powinna przekraczac:

- dla punktu triangulacji panstwowej 12°¢C,
- dla punktu Il klasy, nie bedgacego punktem triangulacji panstwowej 20¢C,

3) dopuszczalne rdéznice miedzy skrajnymi wartoSciami kierunku, obliczonymi z poszczegélnych serii
Wynosza:

- dla punktu triangulacji panstwowej 20°C,
- dla punktu Il klasy, nie bedacego punktem triangulacji panstwowej 40°¢¢,

4) Sredni btad kierunku pomierzonego na stanowisku punktu sieci triangulacji panstwowej, obliczony wg
wzoru

W] - 4+ L0
m-(m-1) - (n-1)

mkigr. =

nie powinien przekroczy¢ 5,5 °¢,
gdzie:

v - réznica pomiedzy Srednig wartoscig kierunku z wszystkich serii a i-tym kierunkiem,

[v] - suma roéznic w kazdej serii oddzielnie,

m - liczba serii,

n - liczba obserwowanych kierunkéw w serii,
5) w przypadku, gdy na punkcie sieci triangulacji panstwowej punkty kierunkowe nawigzywane sg do
jednego punktu (ust.1, pkt 5), obserwacje nalezy wykona¢ w 6 seriach, a kryteria doktadnosci, podane w ust.
3, pkt. 3 i pkt 4 wynosza wtedy odpowiednio 24¢C (zamiast 20¢C) i 4,4CC (zamiast 5,5°C),
6) przy wykorzystywaniu do nawigzan punktéw osnowy poziomej zabudowanych wiezami triangulacyjnymi

lub sygnatami, nalezy na tych punktach pomierzy¢ mimosrody celu; mimosrody powinny by¢ nawigzane do
co najmniej dwéch kierunkdéw (na punkty osnowy poziomej lub punkty kierunkowe).



Odlegtosci do punktow kierunkowych, bedacych punktami osnowy poziomej lub innymi punktami posiadajgcymi
wspotrzedne okreslone pomiarem geodezyjnym, oblicza sie ze wspétrzednych i zapisuje z doktadnoscig 1 m,
odlegtosci do innych punktéw, nie przekraczajgce 1000 m, nalezy wyznaczaé pomiarem i zapisywac z
dokfadnoscig 1 m, a odlegtosci wigksze od 1 km nalezy okresla¢ z mapy topograficznej i zapisywac z doktadnoscig
10 m.

Naziemne punkty kierunkowe powinny by¢ stabilizowane znakami geodezyjnymi uzywanymi do stabilizacji

punktéw osnowy danej klasy. Punkt kierunkowy punktu osnowy poziomej | i Il klasy nalezy stabilizowac ptytg o
wymiarach 40 x 40 x 10 cm (dla punktéw triangulacji panstwowej z centrem ceramicznym) i stupem o dtugosci
okoto 0,9 m, przy czym miedzy stupem a ptytg powinna znajdowac sie warstwa ziemi o grubosci okoto 0,1 m.

W przypadku przyjecia za punkt kierunkowy istniejgcego punktu osnowy poziomej zastabilizowanego niezgodnie z
powyzszym, znaki nalezy wymieni¢ lub uzupetnié.

Punkty kierunkowe, zatozone dla punktow sieci triangulacji panstwowej, nalezy zabezpieczaé rowem ochronnym (§
15, ust. 3, pkt 2).

Przy zaktadaniu punktéw kierunkowych na terenach zadrzewionych nalezy dgzy¢ do maksymalnego ograniczenia
przecinek. W tym celu nalezy tak lokalizowa¢ punkty kierunkowe, aby wizury przebiegaty wzdtuz drég, linii
oddziatéw lednych i innych luk w drzewostanie.

Jezeli punkt Il klasy, nie bedacy punktem sieci triangulacji panstwowej, zatozony jest na terenie parku narodowe go
lub rezerwatu przyrody, nie nalezy zaktadaé punktu kierunkowego wymagajgcego przecinki.

. Przy zaktadaniu punktéw kierunkowych dla wiekowych punktéw osnowy magnetycznej nalezy stosowac wytyczne
techniczne G-1.3 (§ 22 37).

§ 26

Wyznaczenie wysokosci punktow

Punkty osnowy poziomej | i Il klasy wraz z punktami przeniesienia wspoirzednych i punktami ekscentrycznymi
powinny posiada¢ wysokosci okreslone w panstwowym ukfadzie wysokosci z btedem Srednim nie wigkszym od
0,170 m.

. W ramach prac konserwacji nalezy wyznacza¢ wysokosci punktom, ktére dotychczas wysokosci nie posiadaty, lub
gdy wysokosci staty sie nieaktualne (np. w wyniku odtworzenia zniszczonego punktu).

Dla punktéw 1 i Il klasy, posiadajgcych wysokosci okreslone z btedem wigkszym niz 0,10 m ponowne wyznaczenie
wysoko$ci bedzie wykonane w ramach prac zwigzanych z zaktadaniem i modernizacjg osnowy poziomej Il klasy.

. Wysokosci punktéw osnowy poziomej | i Il klasy, nie podlegajgce wyznaczeniu w ramach nawigzan punktow
bliskich, nalezy wyznacza¢ metodg niwelacji geometrycznej lub niwelacji trygonometrycznej z btedem Srednim nie
przekraczajgcym 0,10 m, w nawigzaniu do punktéw osnowy wysoko$ciowej | - IV klasy lub punktow osnowy
poziomej | i Il klasy (znakdéw podziemnych), ktdérych wysokosci wyznaczone zostaty metoda niwelac;ji
geometryczne;.

. Wyznaczajac wysokosci punktow metoda niwelacji geometrycznej nalezy stosowac przy pomiarze kryteria
doktadnosciowe odnoszace sie do osnowy wysokosciowej IV klasy, podane w wytycznych technicznych G-2.2.
Przy wyznaczaniu wysokosci punktéw metodg niwelacji trygonometrycznej nalezy stosowac przepisy zawarte w
wytycznych technicznych G-1.5 § 4 ust. 3, § 14 i § 34. Dtugo$ci bokéw w ciggach niwelacji trygonometryczne;j
nalezy oblicza¢ ze wspotrzednych lub mierzy¢ z btedem Srednim nie wiekszym niz 0,1 m.

§ 27
Zalozenie punktu przeniesienia wspoétrzednych
Punkt osnowy poziomej | lub Il klasy, zlokalizowany w miejscu niedostepnym lub trudno dostepnym do wykonania

bezposredniego pomiaru, a takze w miejscu, w ktérym narazony jest na zniszczenie, powinien mie¢ zatozony
punkt przeniesienia wspétrzednych.



Potozenie punktu przeniesienia powinno byc¢ tak dobrane aby zapewniato wieloletnie przetrwanie znaku
geodezyjnego, oraz aby zostat osiggniety zasadniczy cel przeniesienia tj, mozliwos¢ dogodnego wykorzystania
punktu do dalszych prac geodezyjnych i fotogrametrycznych.

Konstrukcja geometryczna siatki przeniesienia wspoétrzednych powinna zapewni¢ dwukrotne, niezalezne
wyznaczenie wspoétrzednych punktu przeniesienia z btedem $rednim nie wiekszym od 0,03 m w stosunku do
punktu macierzystego.

Do przeniesienia wspétrzednych punktu konieczne jest wyznaczenie w sposdb posredni lub bezposredni:
- dtugosci boku przeniesienia, tj, odlegto$ci miedzy punktem przeniesienia a punktem macierzystym,

- kata nawigzania, utworzonego na punkcie macierzystym przez bok przeniesienia i kierunek na inny punkt
sieci.

Dtugos¢ boku przeniesienia powinna by¢ jak najmniejsza i nie powinna przekracza¢ 500 m, a kat nachylenia
celowej wzdtuz boku przeniesienia nie powinien by¢ wiekszy niz 35° (409).

. W zalezno$ci od sytuacji terenowej nalezy stosowac jedng z nizej podanych konstrukgji siatki przeniesienia:

1) jezeli na punkcie macierzystym nie jest mozliwy pomiar katow nawigzania ani nie jest mozliwy
bezposredni pomiar dtugosci boku przeniesienia, siatka powinna sktadac¢ sie z dwéch tréjkatéw o wspdlnym
boku, przy czym w kazdym tréjkgcie powinna by¢ pomierzona dtugos¢ boku (bazy) oraz dwa katy,

2) jezeli na punkcie macierzystym jest mozliwy bezposredni pomiar katow nawigzania i dlugosci boku
przeniesienia, siatke powinien stanowi¢ jeden trojkat, w ktérym nalezy pomierzy¢ wszystkie katy, dtugosc

boku przeniesienia oraz dtugos¢ boku bazowego.

Kat wcinajacy w kazdym tréjkacie siatki przeniesienia, tj, kat na punkcie macierzystym, powinien by¢ wiekszy od
45° (509), a bok bazowy dtuzszy od boku przeniesienia.

Nawigzanie katowe siatki przeniesienia wspotrzednych powinno by¢ wykonane do dwdch kierunkéw na punkty
osnowy poziomej:

- co najmniej 3 klasy w przypadku przeniesienia punktu sieci triangulacji panstwowej 1 i 2 klasy,
- co najmniej 4 klasy w przypadku przeniesienia punktu sieci triangulacji panstwowej 3 i 4 klasy,

- I'lub Il klasy w przypadku przeniesienia punktu Il klasy, nie bedgcego punktem sieci triangulaciji
panstwowe;.

Nawigzanie kgtowe, w zaleznosci od sytuacji terenowej, powinno byé wykonane jednym z nizej wymienionych
sposobow:

1) z punktu przeniesienia wspoirzednych,
2) z punktu macierzystego,
3) z punktu przeniesienia i jednego punktu bazowego (do dwéch réznych punktéw nawigzania),

4) z punktu przeniesienia i jednego punktu bazowego - do tego samego punktu nawigzania, o ile brak jest
mozliwo$ci nawigzania do dwoch punktow.



9. Jezeli trudna sytuacja terenowa (obszar zabudowany) uniemozliwia takg lokalizacje punktu przeniesienia, ktora
zapewniataby prawidtowe nawigzanie katowe siatki przeniesienia i punktoéw kierunkowych oraz spetnienie
wymaganych warunkéw geometrycznych zaktadane;j siatki, dopuszcza sie wykonanie cze$ci pomiaréw z punktu

pomochiczego, potozonego:

1) na boku przeniesienia (w tym przypadku dtugo$¢ boku przeniesienia jest sumg dtugosci odcinka "a"
pomierzonego w sposob posredni i dtugosci odcinka "b", pomierzonego bezposrednio ),

2) na przedtuzeniu boku przeniesienia.

1/
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10. W kazdym przypadku wyznaczenia diugosci boku przeniesienia sposobem posrednim, punkty bazowe moga by¢
zlokalizowane z obu stron boku przeniesienia (jak przedstawiono w przyktadach w ust. 8 i 9), lub tez z jednej strony

tego boku.

pozt

..-*;_\ iy ~
, et
IPMI::_"_: E : %gfnﬁ: 2
IIf:|--.#!.‘i'—2
i) p.preen.

11. Przy pomiarze siatki przeniesienia wymagane sg nastepujgce doktadnosci:
1) sredni btad kata, mierzonego w 3 seriach

- nie wiekszy niz 4" (12¢C), jezeli bok przeniesienia jest dtuzszy od 250 m,



12.

13.

14.

15.

- nie wiekszy niz 6,5" (20°C), jezeli dtugos¢ boku przeniesienia nie przekracza 250 m, przy czym
dopuszczalna réznica miedzy skrajnymi warto$ciami kazdego kata, uzyskanego z pomiaru w
poszczegdblnych seriach, wynosi odpowiednio 8" (25¢€) i 13" (40¢¢),

2) $redni btad pomiaru dtugosci bokow nie wigkszy niz 0,01 m,

3) réznica dtugosci boku przeniesienia obliczonej z dwdch baz, wzglednie réznica miedzy dtugoscig boku
przeniesienia zmierzong bezposrednio a diugoscig obliczong z bazy, nie powinna by¢ wigksza niz 0,025 m.

Przy wykorzystaniu jako punktéw nawigzania punktow osnowy poziomej | i Il klasy zabudowanych wiezami lub
sygnatami, nalezy na tych punktach, analogicznie, jak przy nawigzaniu punktéw kierunkowych (§ 25 ust. 3 pkt 6),
pomierzy¢ elementy mimosrodu celu.

W przypadku catkowitego braku mozliwosci nawigzania katowego do kierunkdédw na punkty osnowy poziome;j
odpowiedniej klasy, siatke przeniesienia wspoétrzednych nalezy nawigza¢ do punktow kierunkowych wyznaczonych
metodg astronomiczna.

Réwnolegle z pracami zwigzanymi z przeniesieniem wspoétrzednych x, y, nalezy wykonaé trygonometryczny
pomiar réznic wysokosci punktu macierzystego i wszystkich punktow siatki przeniesienia.

Pomiar katéw pionowych nalezy wykonywa¢ w dwdch poczetach, przy czym réznica miedzy poczetami nie
powinna by¢ wieksza niz 10" (30¢¢).

Réznice wysokosci nalezy wyznaczaé dla wszystkich bokéw jednego tréjkata siatki przeniesienia wspotrzednych,
przy czym rdznice wysokosci miedzy punktem przeniesienia a punktem bazowym (stabilizowanym) nalezy
wyznaczy¢ z dwustronnych obserwacji katéw pionowych.

Punkty przeniesienia wspotrzednych powinny by¢ stabilizowane i zabezpieczane jak naziemne punkty osnowy
poziomej danej klasy.

Jeden punkt bazowy siatki przeniesienia wspétrzednych powinien by¢ stabilizowany znakiem podzie mnym (ptyta o
wymiarach co najmniej 30 x 30 x 10 cm) na gtebokosci co najmniej 0,60 m.

§28
Wykonanie nawigzan geodezyjnych punktéw bliskich
Nawigzaniom geodezyjnym poziomym i wysokosciowym podlegajg punkty wymienione w § 8. Nawigzania
wykonuje sie wykorzystujac ustalenia z prac przegladu.
Poziome nawigzania geodezyjne, majace na celu wyznaczenie brakujgcych wspotrzednych punktow bliskich
(osnowy wysokosciowej, grawimetrycznej i magnetycznej), nalezy wykonywaé dowolng metodg geodezyjna,

zapewniajgcg skontrolowane wyznaczenie wspotrzednych z bledem Srednim nie wiekszym niz 0,10 m.

Poziome nawigzanie geodezyjne, majace na celu wyznaczenie wspétrzednych punktu ekscentrycznego (§ 8 ust. 2,
pkt. 2 i pkt 3), nalezy wykonywac przy zastosowaniu konstrukcji geometrycznej umozliwiajacej skontrolowane
wyznaczenie wspotrzednych z btedem Srednim nie wigkszym niz 0,03 m w stosunku do punktu macierzystego.
Zaleca sie wykonywanie nawigzan zgodnie z wytycznymi technicznymi G-1.5 § 23 ust. 5.

Dla oceny stopnia identyczno$ci punktu nawigzywanego, nalezy obliczy¢ i poréwnac ze sobg wielkosci A li A |4

a1= ) ax?e ay? AL= /M e mie m,?

gdzie:
A X i Ay -rdznice wspotrzednych punktu z dawnego wyznaczenia i obliczonych z nawigzania,

Mp, - dopuszczalny $redni btad potozenia punktu macierzystego (dla punktow | i Il klasy nalezy przyjmowac
0,05 m),



mp, - dopuszczalny $redni btad potozenia punktu nawigzywanego,
mp, - doktadno$¢ nawigzania, tj. 0,03 m.
W zaleznosci od wartosci otrzymanych réznic A |i,A |1 mozna wyciggng¢ wnioski:

1) jezeli A1 < 2 - Alq, punkt kwalifikuje sie jako ekscentr "identyczny" z dawnym punktem (lub dawnym
ekscentrem),

2) jezeli A1>2 - Al4, punkt kwalifikuje sie jako ekscentr "nieidentyczny" z dawnym punktem; w takim
przypadku nalezy poszukiwa¢ znaku dawnego punktu na podstawie dotychczasowych wspétrzednych, a po
odnalezieniu wykona¢ nawigzanie i przyjgc jako odrebny ekscentr.

4. Wysokosciowe nawigzanie geodezyjne punktéw bliskich nalezy wykonywa¢ metodg niwelacji geometrycznej z

btedem srednim nie wiekszym od 0,01 m w stosunku do danego punktu osnowy wysokosciowe;.

5. Dla punktow, miedzy ktérymi wykonane zostato nawigzanie geodezyjne, nalezy uzupetnic¢ lub wykona¢ nowe opisy

1.

topograficzne (odrebne, o ile punkty nalezg do innego rodzaju osnowy).

§ 29

Wyznaczenie wspoétrzednych punktéw osnowy wysokosciowej, grawimetrycznej i magnetycznej metoda

pomiaru geodezyjnego

Dla punktéw osnowy wysokosciowej | i Il klasy stabilizowanych znakami podziemnymi, punktéw stabilizowanych
osnowy grawimetrycznej oraz wiekowych punktow osnowy magnetycznej, nie posiadajgcych wspétrzednych
wyznaczonych pomiarem geodezyjnym, nalezy wyznaczy¢ wspotrzedne w ramach prac konserwacji.

Pomiar wykonuje sie dowolng metoda geodezyjng, zapewniajgcg skontrolowane wyznaczenie wspétrzednych z
dokfadnoscig 0,10 m w stosunku do najblizszych punktow poziomej osnowy geodezyjnej I, Il i lll klasy lub osnowy
pomiarowej.

Zalecane metody pomiaru podane sg w instrukcji technicznej G-4 (metody odnoszace sie do wyznaczania
wspotrzednych szczegotdéw sytuacyjnych pierwszej grupy doktadnosciowej).

§ 30

Prace zabudowy

Budowle triangulacyjne, zakwalifikowane w czasie prac przegladu do likwidacji, nalezy rozebra¢ lub zwali¢. Ze
wzgledu na grozace niebezpieczenstwo, prace te powinny by¢ prowadzone i osobiscie nadzorowane przez
pracownika majgcego w tym zakresie duze doswiadczenie. Rozbiérka lub zwalenie budowli powinno by¢
wykonywane zgodnie z wytycznymi technicznymi "G-1.4 Budowle triangulacyjne" (dawna instrukcja A-X,
Warszawa, 1973 r.). Materiaty ze zlikwidowanej budowli, nie nadajgce sie do dalszego wykorzystania w pracach
zabudowy, nalezy przekaza¢ do dyspozycji organom administracji panstwowej stopnia podstawowego.

Przy ustawianiu znakéw rozpoznawczych dla punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej i grawimetrycznej, oprocz
przepisow podanych w § 14 ust. 5-11, obowigzujg nastepujace zasady:

1) zelbetonowy sygnat rozpoznawczy nalezy ustawia¢ centrycznie nad znakiem punktu poziomej osnowy
geodezyjnej,

2) montaz sygnatu nalezy wykonywac przy pomocy masztu, lin, blokow i dzwigarki, a po ustawieniu sygnatu
nalezy sprawdzi¢ i skorygowac przy pomocy pionu centrycznos¢ $wiecy sygnatu wzgledem znaku
naziemnego,

3) zelbetonowy stup rozpoznawczy nalezy ustawia¢ przy punkcie ekscentrycznie; nalezy zwraca¢ uwage,
aby stup ustawiony przy punkcie poziomej osnowy geodezyjnej nie zastaniat wizury na punkt kierunkowy,



4) skupy zelbetonowe nalezy osadza¢ w ziemi na gtebokosci 1 m,

5) odlegtosc¢ stupa rozpoznawczego od punktu nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig 0,1 m i zapisa¢ czerwong,
farbg na stupie (pod tabliczkg ostrzegawcza, od strony punktu osnowy) oraz podac na opisie topograficznym,

6) gorna czesc¢ stupa, ustawionego przy punkcie osnowy poziomej lub jego punkcie kierunkowym, powinna
by¢ pomalowana farbg biatg i czerwong (dwa pasy, kazdy szerokosci 0,25 m).

3. Jezeli stwierdzono uszkodzenie sygnatu lub stupa rozpoznawczego mozliwe do naprawienia, nalezy dokonac¢
naprawy w niezbednym zakresie. W przypadku powaznego uszkodzenia znak rozpoznawczy nalezy wymienic.

§ 31

Wykonanie opisu topograficznego

1. Opis topograficzny punktu osnowy geodezyjnej, grawimetrycznej lub magnetycznej wykonuje sie na
znormalizowanym formularzu.

2. Opis topograficzny catego zespotu znakéw danego punktu powinien by¢ sporzadzony na jednym formularzu. W
przypadku braku miejsca, zwlaszcza przy polowym uzupetnianiu opisu nowymi elementami sytuacyjnymi, nowym
punktem kierunkowym, ekscentrem itp., dopuszcza sie wykorzystanie dodatkowych formularzy lub kart czystego
papieru, ktére po wypetnieniu nalezy ztagczy¢ w jedng cato$¢ przy pomocy kleju lub zszywek.

3. Do pisania i szkicowania nalezy uzywac¢ dobrze zaostrzonego otéwka grafitowego o tak dobranej twardosci, aby
zostawiat na papierze ostry, wyrazny $lad.
Pismo powinno by¢ czytelne, zblizone do pisma technicznego. Nalezy unika¢ skrétow, poza niezbednymi i
powszechnie stosowanymi.

4. W gérnej czesci formularza opisu topograficznego, w przeznaczonych do tego celu miejscach nalezy podawac:

1) godto arkusza mapy topograficznej w skali 1:10 000 (5 x 8 km), na ktérym potozony jest znak centra
danego punktu osnowy do czasu objecia centralnymi bankami wszystkich punktéw wymienionych w § 1 ust.
2 i ust. 3, nalezy dodatkowo podawac godto katalogu, w ktérym aktualnie wystepuje dany punkt (np. dla
punktéw osnowy poziomej | i Il klasy - godto sekcji katalogowej o wymiarach 6,25 x 10 km),

2) ostateczny numer punktu, zgodny z przyjetym dla danej osnowy sposobem numerac;ji, a do czasu
ostatecznego zanumerowania - dotychczasowy numer katalogowy punktu zasady numeracji punktéw
podane sg w wytycznych technicznych G-1.7,

3) nazwe i klase punktu,

4) nazwe wojewddztwa, jednostki administracji panstwowej stopnia podstawowego i miejscowosci, w ktorej
potozony jest centr punktu, a nastepnie imie i nazwisko (nazwe) wtadajgcego nieruchomos$cig oraz miejsce
jego zamieszkania; w przypadku potozenia punktu na granicy dziatek, nalezy wymieni¢ dane dotyczace
wszystkich wtadajgcych,

5) dane dotyczace ewentualnej budowli triangulacyjnej lub sygnatu rozpoznawczego, ustawionego
centrycznie nad znakiem punktu osnowy poziomej, przy czym wysoko$¢ charakterystycznych elementéow
budowli w stosunku do znaku naziemnego nalezy zapisywac¢ z doktadnoscig do 0,1 m,

6) okreslenie znaku, wystepujacy na znaku numer lub symbol oraz typ znaku, przy czym wszystkie te dane
dotyczg centra punktu lub jego punktu przeniesienia; dane dotyczace innych znakéw zespotu punktu podaje
sie w czesci opisu przeznaczonej na szkic sytuacyjny lub szkic rozmieszczenia znakow.

5. Na szkic sytuacyjny (lewa cze$¢ formularza) nanosi sie: centr punktu, punkt przeniesienia wspoétrzednych,
poboczniki, punkty kierunkowe, stupy rozpoznawcze oraz punkty ekscentryczne - nawigzane miarami do
szczego6tow terenowych, stosujgc przy tym nastepujgce zasady:

1) szkic sytuacyjny mozna sporzadzaé bez zachowania skali, nalezy jednak stara¢ sie o utrzymanie
przyblizonych proporcji w danym rejonie szkicu, aby zachowaé w przyblizeniu zgodno$¢ kierunkéw w
poréwnaniu z mapa,



2) kierunek "po6tnoc - potudnie” powinien by¢ zgodny z kierunkiem bocznej ramki formularza opisu
topograficznego (pétnoc na goérze); dopuszcza si¢ inne zorientowanie szkicu, ale wtedy kierunek po6tnoc
nalezy oznaczy¢ strzatka,

3) przy sporzgdzaniu szkicu sytuacyjnego nalezy stosowa¢ obowigzujgce znaki umowne (zatgcznik nr 10),

4) na szkic nalezy wnies¢ szczegodty terenowe, przydatne do odnalezienia i zidentyfikowania punktu, a
zwlaszcza szczegdty blisko potozone i trwate, ponadto inne szczegdty znajdujgce sie na mapie
topograficznej w skali 1:50 000 (lub 1:25 000) utatwiajgce odnalezienie punktu w terenie,

5) przy wylotach drog nalezy podawa¢ nazwy najblizszych miejscowosci wzglednie drég wyzszej klasy, do
ktorych naniesione drogi prowadzg; zaleca sie naniesienie co najmniej jednego skrzyzowania drog, ktérego
identyfikacja na mapie i w terenie nie nastrecza trudnosci,

6) punkt powinien by¢ nawigzany do trwatych szczegétéw terenowych, a w szczegélnosci do szczegétéw i i
grupy doktadnosciowej, w spos6b umozliwiajgcy dwukrotne wyznaczenie jego potozenia w terenie,

7) punkt powinien by¢ nawigzany do szczeg6toéw terenowych, znajdujgcych sie na mapie topograficznej w
skali 1:50 000, w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne i skontrolowane naniesienie punktu na mape,

8) linie pomiarowe nalezy rozpoczynac i konczy¢ wytgcznie na szczegotach terenowych, zidentyfikowanych
na mapie topograficznej w skali 1:50 000, przy czym miary podawac¢ nalezy z doktadnoscig 0,1 m,

9) miary do trwatych szczeg6téw sytuacyjnych, ktére mogg by¢ zidentyfikowane z duzg doktadnoscig
(przede wszystkim szczegotow | grupy doktadnosciowej), znajdujgcych sie w odlegtosci do 20 m, nalezy
podawac z doktadnoscig 0,01 m, zredukowane do poziomu,

10) jezeli punkt osnowy znajduje sie na budowli statej (wieza wodna, kosciot, ratusz, dach budynku), nalezy
podac¢ rodzaj i doktadny opis budowli, przedstawic¢ jej wyglad w postaci rysunku z doktadnym wskazaniem
miejsca (przedmiotu) przyjetego za punkt osnowy,

11) w przypadku przyjecia za punkt kierunkowy elementu budowli statej, nie bedgcego punktem osnowy
poziomej | lub Il klasy, nalezy na opisie topograficznym punktu macierzystego podac krotki opis tej budowli i
doktadnie okresli¢ punkt nacelowania (pozadany rysunek),

12) na szkicu opisu topograficznego nalezy umiesci¢ inne punkty osnéw, mieszczace sie w sytuacji objetej
danym szkicem,

13) dla punktu osnowy (punktu przeniesienia, ekscentra punktu kierunkowego), potozonego na granicy
dziatek, nalezy podac¢ imiona i nazwiska os6b wiadajgcych nieruchomosciami lub nazwy instytuciji,

14) stupy rozpoznawcze, ustawione ekscentrycznie przy punktach osnéw lub przy punktach kierunkowych,
powinny by¢ naniesione na szkic znakiem umownym, z podaniem odlegtosci do punktu; jezeli na istniejagcym
opisie nie ma miejsca na wniesienie znaku, w wolnym miejscu szkicu przy ramce nalezy umiesci¢
odpowiednig informacje np. "p. kier. AD 8571 - z.r.st.dr. w odlegtosci 1,9 m", albo "centr - z.r.st.bet. w
odlegtosci 2,5 m".

6. W prawej czesci formularza przedstawia sie: w rzucie pionowym i poziomym rozmieszczenie naziemnych i
podziemnych znakéw zespotu oraz dane dotyczace poszczegdinych znakdw i ich potozenia, jak: rodzaj znaku i
jego wymiary, odlegto$¢ gornej powierzchni kazdego znaku od powierzchni terenu, wzajemne odlegtosci miedzy
znakami. Miary nalezy podawac¢ z dokfadnoscig 0,01 m.

Nalezy opisa¢ takze specjalne centry (ceramiczne, metalowe) oraz podac wyryte na nich napisy, numery lub
symbole. Poboczniki punktu osnowy poziomej powinny byé nawigzane katowo do punktéw kierunkowych.
Nawigzanie to zapisuje sie z doktadnoscig 0,1° lub 0,19. W przypadku punktu osnowy wysokos$ciowej,
stabilizowanego znakiem $ciennym, powinien by¢ przedstawiony rysunek reperu z podaniem jego wymiaréw i
umieszczonych na nim napiséw, oraz rysunek fragmentu $ciany z podaniem wysoko$ci znaku nad powierzchnig,
terenu i odlegtosci do najblizszych charakterystycznych miejsc $ciany. Dla punktu osnowy wysokosciowej nalezy
podac¢ numer linii oraz umiescic¢ rysunek przedstawiajgcy powigzanie danego punktu z sgsiednimi punktami linii.

7. Na odwrocie polowego opisu topograficznego lub na dotgczonej do niego karcie nalezy podac:



1) w jakim stanie zastano poszczegdline znaki zespotu,
2) stwierdzenie identyczno$ci punktu,
3) informacje o przebiegu poszukiwania instrumentalnego,

4) wykonane na punkcie czynnosci konserwacyjne, okreslone podczas prac przegladu oraz wykonane
dodatkowo.



ROZDZIAL V. KAMERALNE OPRACOWANIE WYNIKOW PRZEGLADU | KONSERWACJI

§ 32

Uzupetnienie zestawien punktéw i map roboczych

Na wstepie opracowania kameralnego nalezy uzupetni¢ dokumenty sporzadzone w ramach opracowania wstepnej
dokumentaciji technicznej, a mianowicie:

1) zestawienie punktow nalezy uzupetni¢ informacjami i danymi, dotyczgcymi wykonanych na poszczegélnych
punktach prac konserwacji,

2) mapy robocze nalezy uzupelni¢ przez oznaczenie punktéw zniszczonych, nie odnalezionych, nawigzanych
geodezyjnie, uzupetnionych nowymi punktami kierunkowymi i punktami przeniesienia wspétrzednych, nalezy tez
oznaczy¢ punkty, dla ktérych wyznaczono wspétrzedne pomiarem geodezyjnym.

§ 33

Obliczenie katéw kierunkowych na punkty kierunkowe

1. Katy kierunkowe dla punktoéw sieci triangulacji panstwowej oblicza sie zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

1) Kat kierunkowy na punkt kierunkowy, bedacy jednoczesnie punktem triangulacji panstwowej 1 - 4 klasy
lub jego ekscentrem, nalezy oblicza¢ ze wspotrzednych. Nie dotyczy to przypadku, gdy dany punkt i jego
punkt kierunkowy nalezg do zespotu znakoéw tego samego punktu sieci triangulacji panstwowe;.

2) Katy kierunkowe na inne punkty kierunkowe nalezy oblicza¢ na podstawie wynikéw pomiaru wykonanego:
a) metoda nawigzania do kierunkéw sieci, przy czym:

- do zaobserwowanych i zredukowanych z tytutu mimosrodu celu kierunkéw na punkty
nawigzania oraz na punkty kierunkowe zatozone w odlegtosci wigkszej niz 0,5 km, nalezy
wprowadzi¢ poprawki redukcyjne na ptaszczyzne odwzorowania,

- roznica miedzy katem utworzonym przez celowe nawigzujgce obliczonym ze wspétrzednych, a
katem obliczonym z pomierzonych i zredukowanych kierunkéw, nie powinna przekracza¢ 20 °¢,

- katy kierunkowe na punkty kierunkowe nalezy oblicza¢ przez zorientowanie stacji wg
kierunkéw na punkty nawigzania, przyjmujgc statg orientacyjng $rednig z dwoch (lub wiecej)
kierunkéw nawigzania,

b) metodg astronomiczna, zgodnie z wytycznymi technicznymi G-1.1; zaleca sie wykonywanie tych
obliczen na EMC, wykorzystujgc odpowiedni program. Wz6r przygotowania danych do obliczenia kata
kierunkowego na EMC podano w zatgczniku nr 9.

3) Wyznaczajac kat kierunkowy dla nowo zatozonego punktu kierunkowego zgodnie z § 25 ust. 1 pkt 8,
otrzymuje sie dodatkowe wyznaczenie drugiego (dawnego) punktu kierunkowego. Ostateczne wartosci
katéw kierunkowych dla nowego i dawnego punktu kierunkowego nalezy ustali¢ w zaleznosci od wielkosci
réznicy, otrzymanej z porbwnania dawnej i nowej wartosci kgta kierunkowego, a mianowicie:

a) o ile réznica nie przekracza 6°C, dla dawnego punktu kierunkowego nalezy pozostawi¢
dotychczasowg wartos¢ kata kierunkowego, a dla nowego punktu przyja¢ warto$¢ z nowego pomiaru,

b) o ile réznica zawiera sie w granicach od 6°¢ do 20°¢, jako ostateczng warto$¢ kata kierunkowego
dla dawnego punktu nalezy przyja¢ wartos¢ srednig, a kgt kierunkowy na nowo zatozony punkt nalezy
skorygowac o wielko$¢, stanowigcg réznice, miedzy ostateczng (Srednig) wartoscig kata kierunkowego
na dawny punkt, a jego wartoscig z nowego pomiaru,



c) jezeli réznica przekracza 20°¢C, przyjmuje sie wartosci katow kierunkowych z nowego pomiaru dla
obu punktéw kierunkowych, po uprzednim szczegotowym sprawdzeniu wszystkich danych przyjetych
do obliczen, poczawszy od dziennikow.

2. Katy kierunkowe dla punktéw osnowy poziomej Il klasy, nie bedgcych punktami sieci triangulacji panstwowej,
oblicza sie zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

1) Kat kierunkowy na punkt kierunkowy, bedacy jednoczesnie punktem osnowy poziomej | - Il klasy lub jego
ekscentrem, nalezy obliczaé ze wspdtrzednych, jezeli:

a) odlegto$¢ miedzy punktami wynosi co najmniej 2 km,

b) odlegtos¢ wynosi co najmniej 0,5 km, przy czym miedzy punktami zostat zaocbserwowany i przyjety
do wyréwnania kierunek.

2) Jezeli punkt osnowy Il klasy i punkt sieci triangulacji parnstwowej sg wzajemnie punktami kierunkowymi,
na punkcie Il klasy nalezy przyja¢ warto$¢ kata kierunkowego wystepujaca na punkcie triangulaciji
panstwowej, zmieniong o 180° (2009).

3) Katy kierunkowe na inne punkty kierunkowe nalezy oblicza¢ na podstawie wynikéw pomiaru wykonanego:

a) metodg nawigzania do kierunkéw sieci, stosujgc zasady podane w ust. 1 pkt. 2a (przy czym réznica
miedzy katem utworzonym przez celowe nawigzujgce obliczonym ze wspotrzednych, a katem
pomierzonym nie powinna przekracza¢ 30¢¢), a w szczegolnych przypadkach zgodnie ze sposobem
opisanym w § 25 ust. 2 pkt. 5,

b) metodg astronomiczng, jak w ust. 1 pkt. 2b.
3. Katy kierunkowe na punkty kierunkowe nalezy oblicza¢ i podawac¢ z doktadnoscia:
1) 0,1" lub 1¢€ dla punktéw sieci triangulaciji panstwowe;,
2) 1" lub 1¢¢ dla punktéw osnowy Il klasy nie bedgcych punktami sieci triangulacji panstwowe;.

4. Jezeli przy zaktadaniu punktow kierunkowych zostang wykorzystane znaki geodezyjne punktéw osnowy poziomej
lub innych punktéw posiadajgcych wspoétrzedne wyznaczone pomiarem, to dla kontroli nalezy oblicza¢ katy
kierunkowe ze wspétrzednych.

§34

Obliczenie wspotrzednych i wysokosci

1. Przed przystapieniem do obliczenia wspétrzednych nalezy:
1) kierunki nawigzania zredukowa¢ ze wzgledu na mimosrody celu,
2) kierunki na punkty, potozone w odlegtosci wiekszej niz 1 km, zredukowac¢ na ptaszczyzne odwzorowania,

3) pomierzone dtugosci bokéw, zawierajace juz wszelkie niezbedne poprawki instrumentalne, komparacyjne
oraz z tytutu pochylenia celowej, zredukowa¢ do poziomu morza oraz na ptaszczyzne odwzorowania.

2. Obliczenie wspéirzednych punktow przeniesienia oraz ekscentrow punktéw osnowy poziomej powinno byé
wykonane dwukrotnie i niezaleznie, przy czym w kazdym obliczeniu powinien by¢ wykorzystany inny kierunek
nawigzania oraz inne boki. R6znica miedzy wspotrzednymi obliczonymi z dwéch niezaleznych wyznaczen nie
powinna by¢ wigksze niz 0,03 m.

Jako wspétrzedne ostateczne nalezy przyjaé srednie wartosci wspoétrzednych z dwoch wyznaczen, zaokraglone do
0,01 m.

3. Do obliczenia wspétrzednych nalezy przyjmowac kierunki i katy z doktadnoscig 1 ¢¢ oraz dtugosci bokow z
doktadnoscig 0,001 m,



4. Obliczenie wspotrzednych punktdéw osnowy wysokosciowej, grawimetrycznej i magnetycznej nalezy wykonywaé w
sposéb zapewniajgcy kontrole wyznaczonych wspotrzednych. Przyktadowo kontrole wyznaczenia i obliczenia
wspotrzednych moga stanowic:

1) uzyskanie odchyiki ciggu poligonowego, odpowiedniej do doktadnosci punktéw nawigzania i do diugosci
ciggu,

2) ponowne obliczenie wspétrzednych z wykorzystaniem innych elementéw wyznaczajgcych potozenie
punktu,

3) porébwnania pomierzonej wartosci elementu kontrolnego z obliczong wartoscig tego elementu.

Obliczenie wspoétrzednych prowadzi sie z doktadnoscig 0,01 m, a wspoirzedne ostateczne podaje sie w
zaokragleniu do 0,1 m.

5. Wysokosci punktdéw osnowy poziomej i osnowy grawimetrycznej, wyznaczone metodg niwelacji geometrycznej w
nawigzaniu do punktéw osnowy wysokosciowej, oblicza sie i podaje z doktadnoscig 0,01 m. Wysokosci punktéw
osnowy poziomej | i Il klasy, wyznaczone metoda niwelacji trygonometrycznej

- uzyskane z wyréwnania sieci niwelacji trygonometrycznej (wytyczne techniczne G-1.5 § 35) podaje sie z
doktadnoscig 0,01 m,

- obliczone w ciggu niwelacji trygonometrycznej podaje sie w zaokragleniu do 0,1 m.

6. Wysokos¢ punktu osnowy poziomej | i Il klasy stanowi wysoko$¢ gérnej powierzchni znaku podziemnego (ptyty).
Jezeli punkt zastabilizowany jest przy pomocy dwéch (lub wigcej) znakéow podziemnych umieszczonych w linii
pionu, jako wysoko$¢ punktu wyznacza sie i podaje wysokos¢ najwyzej potozonego znaku podziemnego.
Wysoko$¢ znaku naziemnego (stupa) jest wielkoscig wtérng i obliczana jest przez dodanie do uprzednio
wyznaczonej wysokosci centra (znaku podziemnego) aktualnej réznicy wysokosci miedzy znakiem naz iemnym i
podziemnym. Dla punktow osnowy poziomej nalezy podawac¢ wysokosci znaku naziemnego i podziemnego.

7. Kontrolne obliczenia wspétrzednych i wysokosci, wykonane w terenie, podlegajg powtérnemu obliczeniu w ramach
kameralnego opracowania wynikow prac przegladu i konserwaciji.

§35

Redukcje odwzorowawcze panstwowego uktadu wspoétrzednych "1965"

1. Wzory do obliczania redukcji odwzorowawczych kierunkéw i dtugosci oraz zbieznosci potudnikéw (konwergenciji)
podane sg w wydawnictwie "Poprawki odwzorowawcze panstwowego ukfadu wspétrzednych 1965".
Ponadto poprawki odwzorowawacze diugosci (w mm na 1 km) oraz wartosci konwergencji otrzymaé mozna droggq
interpolacji z tablic, a poprawki do kierunkéw odczytywa¢ mozna z nomograméw.

2. Przy redukowaniu diugosci kilku bokéw na matym obszarze (siatka przeniesienia wspotrzednych, konstrukcja
poziomego nawigzania geodezyjnego), zaleca sie stosowac uproszczony sposob obliczenia poprawek, polegajacy
na ustaleniu wartosci poprawki na 1 km dtugosci w odniesieniu do wspotrzednych centra punktu, a nastepnie
obliczeniu poprawek dla poszczegoélnych bokow proporcjonalnie do ich dtugosci.

3. Jezeli nawigzanie katowe siatki przeniesienia wspétrzednych wykonane zostato na punkcie przeniesienia metodg
astronomiczng (na ogot tacznie z wyznaczeniem punktéw kierunkowych), przyblizone wspotrzedne punktu
przeniesienia, niezbedne do obliczenia konwergencji na tym punkcie, nalezy okresli¢ metody kolejnych przyblizen.
Pierwsze przyblizenie wspétrzednych oblicza sie przy uzyciu azymutu astronomiczneg o, skorygowanego o
konwergencje okreslong dla punktu macierzystego. Drugie przyblizenie wspétrzednych jest wystarczajgce do
obliczenia ostatecznej konwergencji punktu przeniesienia wspétrzednych.

Po obliczeniu ostatecznych wspétrzednych punktu przeniesienia nalezy wykonac kontrolne obliczenie
konwergenciji.

4. Obliczenie poprawek odwzorowawczych, tak jak wszelkie inne obliczenia nie posiadajgce wewnetrznej kontroli
rachunkowej, powinny by¢ wykonywane dwukrotnie niezaleznie (przez dwdch wykonawcéw).



§ 36

Graficzne okreslenie wspoétrzednych

Punkty osnowy wysokosciowej | i Il klasy, dla ktorych nie zostaty wyznaczone wspotrzedne metodg pomiaru
geodezyjnego, powinny mie¢ wspotrzedne okreslone graficznie z mapy topograficznej w skali 1:5 000 lub 1:10
000.

Punkty nalezy nanies¢ na mape (lub sprawdzi¢ potozenie punktéw juz naniesionych) na podstawie opisow
topograficznych.

. Wspotrzedne odczytane z mapy podaje sie w zaokragleniu do 10 m.

§ 37

Aktualizacja oraz wykonanie matryc opiséw topograficznych

. Zmiany i uzupetnienia, wykazane na opisie topograficznym podczas polowych prac przegladu i konserwaciji, nalezy
wprowadzi¢ na istniejgcg matryce wtedy, gdy przeprowadzona korekta matrycy nie obnizy jej dobrej jakosci.

. Jezeli na istniejgcej matrycy opisu topograficznego brak jest miejsca na wniesienie znaku stupa rozpoznawczego,
nalezy poda¢ stowng informacje o ustawieniu stupa zgodnie z § 31 ust. 5 pkt. 14.

Po wprowadzeniu zmian, wzglednie gdy matryca opisu nie wymaga zadnego uzupetnienia, umieszcza sie na niej
informacje o stanie aktualnosci, podajgc date polowego uzupetnienia opisu topograficznego.

. Jezeli z uwagi na ilos§¢ zmian nie mozna zaktualizowa¢ matrycy w sposéb czytelny i zgodny z zasadami
sporzgdzania opiséw topograficznych, wzglednie gdy wykonany zostat dla punktu nowy opis, nalezy wykresli¢
matryce opisu topograficznego wg nastepujgcych zasad:

1) Matryce opisu topograficznego wykresla sie czarnym tuszem na normalizowanym formularzu z
przezroczystego materiatu.

2) Matryca opisu, dotyczgcego jednego punktu osnowy, nalezy wykresla¢ na jednym formularzu.

W przypadku duzej liczby znakéw lub skomplikowanej sytuacji terenowej, dopuszcza sie wykreslenie dwbch
(wyjatkowo wiekszej liczby) matryc. W takim przypadku konieczne jest umieszczenie na kazdej matrycy co
najmniej jednego elementu zespotu znakéw, wspélnego z drugg matryca, oraz powigzanie sytuacji terenowej
na obu matrycach. Matryce wykonane dla jednego punktu osnowy w ilosci wiekszej niz jedna, nalezy
numerowac na marginesie formularza w gérnym prawym narozniku, podajac jednoczesnie w nawiasie
taczng liczbe matryc, sktadajaca sie na kompletny opis topograficzny danego punktu, np.: 1/3/, 2/3/, 3/3/.

3) Przy wykres$laniu matrycy opisu topograficznego nalezy stosowac zasady, obowigzujace przy jego
sporzgdzaniu w terenie (§ 31).

Matryca opisu nie powinna by¢ tylko wierng kopig wykonanego w terenie opisu topograficznego.
Wykorzystujgc mape topograficzng w skali 1:25 000 lub 1:50 000 nalezy dokona¢ w niezbednym zakresie
korekty rozmieszczenia znakow oraz sytuacji terenowej, uzupetniajgc przy tym tres¢ opisu istotnymi
szczeg6tami z mapy.

4) Przy opisywaniu naniesionych na opis innych punktow osnowy, wzglednie przy opisywaniu kierunkéw na
takie punkty nalezy podawac ich ostateczne numery (petne), nadane zgodnie z wytycznymi technicznymi G-
1.7. Do czasu nadania tym, punktom ostatecznych numeréw, nalezy podawac otéwkiem numery punktéw wg
dotychczasowych katalogoéw.

5) Wykreslone matryce podlegajg szczegdtowemu sprawdzeniu. Sprawdzi¢ nalezy wszystkie elementy opisu
topograficznego, a zwtaszcza:

a) dane umieszczone w czesci nagtbwkowej opisu,



b) poprawnos$¢ zastosowania znakéw umownych,

c) wszelkie miary liniowe i katowe (linie pomiarowe, odlegtosci od szczegétdw terenowych, odlegtosci
miedzy poszczegdlnymi znakami, wymiary znakow).

5. Na matrycach punktéw nie odnalezionych nalezy umiesci¢ informacje "nie odnaleziono w 19.. r."

6. Z uzupetnionych oraz ponownie wykreslonych matryc opiséw topograficznych nalezy wykona¢ wtérniki (kopie) w
ilosci odpowiadajace;j liczbie zbioréw opiséw podlegajacych aktualizaciji.

§ 38
Wykaz zmian do zbioréw bazy danych w centralnych bankach osnéw
1. Wykazy zmian, wynikajgce z przeprowadzonych przegladéw i konserwacji znakow, stuzg do aktualizacji
komputerowych zbioréw bazy danych w centralnych bankach osnéw (CBO) zaktadanych i prowadzonych zgodnie
z wytycznymi technicznymi G-1.7, a takze do aktualizacji katalogdw kartotekowych tych osnéw, dla ktérych

katalogi takie sg prowadzone.

2. W wykazach zmian uwzglednia sie: zniszczenie lub nieodnalezienie punktu, zatoZzenie nowych punktéw oraz
zmiany danych.

3. Wykazy zmian dla punktéw osnéw geodezyjnych sporzadza sie arkuszami mapy topograficznej w skali 1:50 000, z
podziatem na arkusze mapy w skali 1:10 000, oddzielnie dla kazdego rodzaju osnowy.
Wykazy zmian dotyczace punktow osnowy poziomej sporzadza sie na drukach formularzy "wykazy
wspotrzednych" (zatgcznik nr 7), a wykazy zmian dotyczace punktéw osnowy wysokosciowej - na drukach "wykazy

wysoko$ci" (zatgcznik nr 8).
W wykazach zmian dokumentuje sie zmiany w zakresie wszystkich danych, objetych zbiorami bankéw CBOP i
CBOW.

4. Wykazy zmian dla punktéw osnowy grawimetrycznej i osnowy magnetycznej sporzadza si¢ dla catego obiektu w
postaci tabelarycznej, oddzielnie dla kazdego rodzaju osnowy.
Podaje sie zmiany dotyczace:

- wspotrzednych,
- typu znaku i rodzaju stabilizacji,
- wysokoséci nad poziomem morza,

- punktéw kierunkowych (w przypadku punktéw osnowy magnetycznej),

§ 39

Aktualizacja zasobu uzytkowego osnoéw geodezyjnych

1. Aktualizowanymi dokumentami zasobu uzytkowego sa:
1) wykazy wspotrzednych punktéw osnowy poziomej (wydruki komputerowe OBOP),
2) wykazy wysokosci punktow osnowy wysokosciowej (wydruki komputerowe CBOW),
3) mapy i szkice przegladowe rozmieszczenia punktdéw osnowy poziome;j,
4) mapy przegladowe rozmieszczenia punktdow osnowy wysokosciowe;j,
5) zbiory opiséw topograficznych punktéw.

2. Aktualizacje wykazoéw wspoétrzednych i wykazéw wysokosci wykonuje sie wg nastepujacych zasad:



1) Dotychczasowe wykazy wspotrzednych i wykazy wysokosci nie sg aktualizowane lecz zastepowane
aktualnymi wydrukami komputerowymi, wykonanymi dla centralnego i wojewoédzkich osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

2) Jezeli przez arkusz mapy topograficznej w skali 1:50 000 przebiega granica wojewo6dztw, petne wydruki
wykazu wspotrzednych i wykazu wysoko$ci z tego arkusza sporzgdza si¢ dla kazdego zainteresowanego
wojewodzkiego oSrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

3) W przypadku, gdy na danym obszarze nie zostat jeszcze zatozony odpowiedni centralny bank, aktualizacji
podlega dotychczas uzywany katalog.

4) Stan aktualnosci wykazow wspétrzednych i wykazéw wysokosci okre$la sie rokiem zakonczenia prac
polowych konserwacji na danym arkuszu mapy topograficznej w skali 1:50 000. Informacje te nalezy
podawac na stronie tytutowej wykazu.

5) Na stronach tytutowych wykazéw wspétrzednych i wykazéw wysoko$ci podaje sie rodzaj wspotrzednych i
wysokosci wystepujgcych w danym wykazie, a mianowicie:

a) uktad wspbétrzednych "1965" - gdy podane sg wspoirzedne obliczone w uktadzie panstwowym
utworzonym w 1965 roku, opierajgcym sie na wynikach wyréwnania miedzynarodowej sieci
astronomiczno-geodezyjnej, przeprowadzonego w latach 1956 - 1957,

b) uktad wspétrzednych "1965 - 86" - gdy podane sg wspétrzedne obliczone w uktadzie panstwowym,
uwzgledniajgcym wyniki wyréwnania krajowej osnowy podstawowej, przeprowadzonego w latach
1981-1986,

c) uktad wysokosci "Kronsztadt" - gdy podane sg wysokosci obliczone na podstawie wyréwnania
miedzynarodowej sieci niwelacji | klasy z 1960 roku,

d) ukfad wysokosci "Kronsztadt - 86" - gdy podane sg wysokosci obliczone na podstawie wyréwnania
krajowej osnowy wysokosciowej | klasy, przeprowadzonego w 1986 roku.

3. Aktualizacje map przegladowych poszczegdlnych osnow oraz szkicu przeglgdowego osnowy poziomej wykonuje
sie wg nastepujacych zasad:

1) Mapy przeglagdowe rozmieszczenia punktéw aktualizuje sie przez naniesienie punktéw nowych oraz
oznaczenie punktéw zniszczonych. Gdy punkt osnowy geodezyjnej sktada sie z zespotu znakéw
posiadajgcych wspoétrzedne lub wysokosci (punkt przeniesienia, ekscentry, dodatkowe repery), za
zniszczenie punktu uwaza sie zniszczenie wszystkich tych znakéw.

2) Szkice przegladowe aktualizuje sie w przypadku wystgpienia nielicznych zmian (np. zniszczeniu
pojedynczych punktow). Jezeli zmian jest wiecej, a zwtaszcza gdy do CBOP wigczono nowe sieci |l klasy,
dotychczasowe szkice zastepuje sie nowymi.

4. Aktualizacja zbiorow opiséw topograficznych polega na:
1) wtaczeniu do zbioréw matryc (lub wtérnikéw) uzupetnionych wynikami przegladu i konserwacji,
2) wymianie matryc (wtérnikdbw) nieaktualnych na nowe,
3) wigczeniu matryc, punktéw nowo zatozonych.

Stan aktualnosci opisu topograficznego okresla rok jego wykonania lub sprawdzenia (uzupetnienia) w czasie
przegladu i konserwaciji.



ROZDZTAL VI. SKLAD, PODZIAL | PRZEZNACZENIE OPERATU

§ 40

Podziat operatu

Materiaty powstate w wyniku wykonania przegladéw i konserwaciji dzielg sie na nastepujace czesci:
1. "Akta postepowania" zawierajgce dokumenty o charakterze formalno-prawnym, zwigzane z wykonywaniem robét.
2. "Dokumentacja techniczna" dzielgca sie na trzy grupy funkcjonalne:

1) zaso6b przejsciowy,

2) zas6b bazowy,

3) zasbb uzytkowy.

§ 41

Akta postepowania

1. Do akt postepowania nalezg:
1) zamowienie (zlecenie) robot,
2) zgtoszenie wykonania robot,
3) umowy i kosztorysy,
4) dzienniki robét,
5) protokoty kontroli, protokdty odbioru robot,
6) korespondencja,
7) inne dokumenty o charakterze formalno-prawnym,

8) dowody przekazania dokumentacji technicznej do wtasciwych osrodkéw dok umentacji geodezyjnej i
kartograficzne;.

2. Akta postepowania pozostawia sie w zbiorach archiwalnych jednostki wykonawstwa geodezyjnego.

§ 42

Zasob przejsciowy

1. Do zasobu przej$ciowego nalezg;

1) operat wstepnej dokumentac;ji technicznej, z wytaczeniem zestawien punktéw objetych przeglgdem i
konserwacja,

2) dzienniki pomiarowe,

3) robocze obliczenia wspétrzednych i wysoko$éci,



4) dokumentacja instrumentalnego poszukiwania punktéw, dokumentacja prac budowlanych,

6) szkice robocze,

7) inne materiaty przydatne jedynie w czasie wykonywania prac polowych lub opracowania ich wynikow,
8) sprawozdanie z wykonanych prac przegladu.

2. Operat zasobu przejSciowego nalezy przekazac do centralnego osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficzne;.

§ 43

Zaso6b bazowy

1. Do zasobu bazowego naleza:
1) sprawozdanie techniczne obejmujgce m.in.
a) dane formalne,
b) opis wykonanych prac przegladu i konserwacji wraz z zestawieniami ilosciowymi,
c) omodwienie i uzasadnienie odstepstw od obowigzujgcych przepisow,
d) inne informacje zwigzane z wykonang robota,
€) podziat i przeznaczenie operatu,
2) zestawienia punktéw objetych przeglagdem i konserwacjg, uzupetnione po wykonaniu tych prac,
3) protokoty przekazania znakéw pod ochrone,
4) zestawienia kierunkéw (katéw) zaobserwowanych i zredukowanych do centra,
5) zestawienia pomierzonych dtugosci bokéw, zredukowanych do centra i na poziom morza,

6) zestawienia wynikoéw pomiaru siatek przeniesienia wspoétrzednych, nawigzan geodezyjnych punktow
bliskich oraz réznic wysokosci,

7) wyniki pomiaru elementéw mimosrodu,
8) polowe opisy topograficzne (nowe),
9) obliczenie ostatecznych wspotrzednych i wysokosci, katow kierunkowych na punkty kierunkowe,
10) redukcje pomiaréw astronomicznych,
11) wykazy zmian,
12) protokot koncowej kontroli technicznej.
2. Operat zasobu bazowego nalezy przekaza¢ do:
1) centralnego o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej - catos¢,

2) wtasciwego terenowego organu administracji panstwowej stopnia podstawowego - protokoty przekazania
znakow pod ochrone (drugie egzemplarze).
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1.

Zasob uzytkowy

Zasob uzytkowy przeznaczony dla centralnego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej obejmuje:

1) wydruki komputerowe wykazu wspotrzednych punktéw poziomej osnowy geodezyjnej | i Il klasy (CBOP),
lub zaktualizowane wykazy danych geodezyjnych dotychczasowego katalogu,

2) wydruki komputerowe wykazu wysokosci punktow wysokosciowej osnowy geodezyijnej | i Il klasy (CBOW),
lub zaktualizowane dotychczasowe katalogi punktow niwelacyjnych,

3) zbiory matryc opiséw topograficznych,

4) zbiory wtérnikéw (kopii na materiale przezroczystym) opiséw topograficznych,
5) mapy przegladowe rozmieszczenia punktow,

6) szkice przegladowe punktéw osnowy poziome;j,

7) sprawozdanie techniczne (kopia).

2. Zasob uzytkowy przeznaczony dla wojewodzkiego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej obejmuije:

1) wydruki komputerowe wykazu wspétrzednych (CBOP) oraz wykazu wysokosci (CBOW) punktow osnéw
geodezyjnych | i Il klasy lub kopie wykazéw zmian do dotychczasowych katalogow,

2) opisy topograficzne punktéw osnowy poziomej (wtérniki) i wysokosciowej (kopie), wykonane z matryc
nowo wykreslonych lub zaktualizowanych, jezeli aktualizacja dotyczyta zmian o istotnym znaczeniu dla
wykonawstwa geodezyjnego,

3) sprawozdanie techniczne (kopia).

3. Zasob uzytkowy przeznaczony dla terenowego organu administracji panstwowej stopnia podstawowego obejmuje:

1) kopie opiséw topograficznych punktéw objetych przegladem i konserwacjg, wykonane z matryc - jak w
ust, 2, pkt 2,

2) wykazy punktow catkowicie zniszczonych oraz punktéw, ktdérych znaki naziemne zostaty zniszczone,
uszkodzone lub przemieszczone, celem ewentualnego wszczecia przez organ, w trybie przepisow o
wykroczeniach, postepowania przeciwko sprawcom zniszczenia, uszkodzenia |ub przemieszczenia znakow
materiaty te powinny by¢ przekazywane wtasciwemu organowi sukcesywnie, w miare postepu prac.

. Zasb6b uzytkowy przeznaczony dla wtasciwego Oddziatu Biura Urzadzania Lasu i Geodezji LeSnej, skompletowany
wg poszczegdblnych nadlesnictw lub parkéw narodowych obejmuje:

1) kopie opiséw topograficznych punktéw potozonych w lasach (parkach narodowych),

2) wykaz punktéw, na ktérych stuzba le$na powinna wykonywaé¢ konserwacje wizur na punkty kierunkowe.

. Wykazy zmian dotyczace punktow osnowy grawimetrycznej i punktéw osnowy magnetycznej, przeznaczone dla
jednostek organizacyjnych prowadzacych centralne banki tych osnéw, nalezy przekazac¢ do centralnego o$rodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
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ZNAKI UMOWNE

na opisach topograficznych punktow

Punkt osnowy poziomej | i Il klasy

Punkt osnowy poziomej Il klasy

Punkt osnowy pomiarowej stabilizowany trwale

Punkty osnowy poziomej — $cienne

Punkt kierunkowy-

Pobocznik — ptyta, kostka

Pobocznik — rurka drenarska

Bolec, rurka (metalowa)

Punkt osnowy wysokos$ciowej | i Il klasy

Punkt osnowy wysokoé$ciowej Il i IV klasy
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Punkty osnowy wysoko$ciowej — Scienne

2rsl

Punkt osnowy poziomej i jednoczes$nie wysokosciowej — $cienny

az10

Znak graniczny stabilizowany trwale

10 =2 =:10 Stup oddziatu le$nego
aa:'ﬂ . h-uj’f"pq:-m Granica panstwa
R

ﬂ_'_;I—;-!-! -d--‘h.....

Granica wojewodztwa

20

IISI-II- h—‘-.h--i-

Granica gminy, miasta, dzielnicy miejskiej

Granica dziatki

20 10 ] ]

w 4L — — — — | Granica uzytku
L 's'ﬂ' - Ogrodzenie nietrwate
6.0

Ogrodzenie trwate, brama

Zywoptot

05

Budynek ognioodporny

0.18

Budynek ognionieodporny
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F
e

Budynek w ruinie

'a

Oznaczenie budynku gospodarczego

Oznaczenie liczby kondygnacji budynku

Numer porzadkowy budynku

lub oznaczenie — gr. orne
L " 1 I'.' H
501 :: : :: 7% | lub oznaczenie — £ taka trwatg
A~ A f-- . :
6.0 lub oznaczenie — Ps pastwisko
A -

_“;I @ ° °F0 1ub oznaczenie - S sad
= © O @
QPSS S lub oznaczenie — Ls-| las lisciasty
3w e " T 130 | ub oznaczenie - Ls-i las iglasty
lub oznaczenie — Ls-m las mieszany
- . . .
&0 lub oznaczenie — Lz zakrzewienie
Pyl a a =08
S
Seaee o lub oznaczenie — Nb tereny podmokie
lub oznaczenie — Np. piaski
AMTITM
,': Kk :—; Kopalnia kamienia (kamieniotom)
SLILId L~
ATITTIMI>
P Kr 5 Kopalnia odkrywkowa rudy
Ll AL Ly
ATITMOTA
: Kg 3 Kopalnia odkrywkowa gliny

QL Lus




ATATA

v Kz 3 Kopalnia odkrywkowa zwiru
fo D

LKOATOTA

v Kt :: Kopalnia odkrywkowa torfu
Ll LY

G u

Pojedyncze drzewa: lisciaste, iglaste

==

Budynek kultu religijnego chrzescijanskiego (rzut w skali)

—

Budynek kultu religijnego niechrzes$cijanskiego (rzut w skali)

Istiiﬂ

Kaplica kultu religijnego ognioodporna

gszﬁéﬂ

Kaplica kultu religijnego ognionieodporna

20
2.0-2F 30

Krzyz przydrozny

—=10
20--5-=55

Figura przydrozna

Pomnik

Wieza cisnien

Komin fabryczny

Stup pojedynczy przewodoéw napowietrznych



Stup bramowy przewoddw napowietrznych

Stup przewoddw napowietrznych-kratowy

0

S
!
ad
<

Latarnia na stupie

Linia telekomunikacyjna

Linia elektroenergetyczna niskiego napiecia

Linia elektroenergetyczna wysokiego napiecia

035

Tor kolejowy normalny lub tor tramwajowy

Tor kolejowy waski

T .:;-.‘ 5 | Kolejka linowa, wycigg linowy
__. : ::: ____ Droga o trwatej nawierzchni
SRR ]
Droga gruntowa gtéwna z rowami lub bez
—_—
: : : : : : : Droga gruntowa dojazdowa (polna, lesna)
d.l.Ln_L.._“‘{f_HF_.}\_
Nasyp i wykop
W LA A R TR
N

Znak kilometrowy lub hektometrowy



4 Znak drogowy
3.0,
‘ vast s Most trwaty
20, ,
Il Most drewniany
1.5
LY

Przepust

Zbiornik wodny — naturalny i sztuczny

Zbiornik wodny zaro$nigty (szuwary, trzciny)

Y7

g\ Rzeka
- - Row

% Wat ochronny — grobla
4 : w10 Zwat kamieni, gtazéw

Pojedynczy gtaz

Cmentarz chrzescijanski

Cmentarz niechrzescijanski

Wiatrak: ognioodporny, nieognioodporny




7
////A Siedlisko lub zwarta zabudowa

— T "7 | Osdrogi

Linia pomiarowa

Urzadzenia inzynieryjno-techniczne

O a (I Kontur armatury z oznaczeniem sieci
A)w wodociggowej
B) k kanalizacyjnej
C)c cieplnej
D)g gazowej
E)t telekomunikacyjnej
F)e elektroenergetycznej

B-C1o

' Znak rozpoznawczy, stup betonowy
1.0

W przypadku konieczno$ci uzycia znaku dodatkowego — przyjety znak nalezy odpowiednio objasni¢.

* Gdy punktem kierunkowym jest punkt osnowy poziomej oznacza sie go znakiem przyjetym dla punktu osnowy poziomej.



