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Wykaz okreslen, oznaczen i skrétow uzytych w instrukcji:

centr znaku geodezyjnego - trwale oznaczone miejsce na znaku geodezyjnym, do
ktérego sg odnoszone pomiary wykonywane w terenie,

dokfadnosé lokalna - dokfadnos$¢ potozenia punktu geodezyjnego wzgledem
najblizszych punktéw geodezyjnych wyzszych klas doktadnosci,
przyjetych jako bezbtedne w procesie wyréwnania,

dokfadnosc¢ sieci geodezyjnej - doktadnos¢ potozenia punktu geodezyjnego
wzgledem punkiu poczatkowego (gtdéwnego) lub grupy punktéw
uktadu odniesienia; w sieciach niwelacyjnych, doktadno$¢ pomiaru
linii niwelacyjnej, standaryzowana dla odcinka 1 km,

geoida niwelacyjna - powierzchnia ekwipotencjalna potencjatu sity ciezkosci
Ziemi, utozsamiana ze swobodnym poziomem modrz i oceandw,
ktdrej potozenie okreslono poprzez pomiary wysokosci elipsoidal-
nych (geodezyjnych) przy uzyciu systemdéw satelitarnych i
wysokosci wyznaczonych niwelacjg geometryczng (aproksymacija
zdefiniowanej powierzchni na ladzie); do wyznaczenia geoidy
niwelacyjnej zazwyczaj uwzglednia sie wyniki pomiaréw grawime-
trycznych,

kat kierunkowy, azymut topograficzny - kat poziomy zawarty miedzy dodatnim
kierunkiem osi x przyjetego uktadu ptaskich wspétrzednych geode-
zyjnych a danym kierunkiem, mierzony w prawo,

komputerowy nosnik informacji - standardowa forma przekazania informacji do
komputera za pomoca urzgdzenia do zapisu i (lub) przesytania,

klucz jawny, jawny skrot danych - element standardowego podpisu cyfrowego,
stuzgcy do sprawdzania przez odbierajgcego autentycznosci
danych, klucz ten moze by¢ takze odbierany przez strone trzecia,
w celu ustalenia autentycznosci danych,

macierz wag - macierz wag wektora wynikéw pomiaréw (odwrotno$¢ macierzy
wariancyjno-kowariancyjnej),

niwelacja geometryczna - wyznaczanie przewyzszen mierzonych przy
spoziomowanej osi celowej niwelatora i pionowo ustawionych
tatach,

niwelacja precyzyjna - niwelacja geometryczna wykonywana niwelatorami pierw-
szej klasy doktadnosci (klasa doktadnosci uwarunkowana wielkos-
cig sredniego btedu pomiaru réznicy wysokosci mierzonej w
kierunku gtéwnym i powrotnym, odniesionego do standardowej
odlegtosci 1000m: my, < £0,5 mm) lub niwelatorami drugiej klasy
doktadnosci (£0,5 mm < my;, < £2,0 mm) z doktadnoscig niezbedng
do dalszych pomiaréw wysokosciowych lub do specjalnych celéw
inzynieryjnych,

niwelacja techniczna - niwelacja geometryczna wykonywana z dokfadnos$cig
nizszg od niwelacji precyzyjnej,



niwelacja trygonometryczna - niwelacja wykonywana poprzez wyznaczanie
przewyzszenia na podstawie odlegtosci i kata pochylenia celowej,

opis topograficzny punktu geodezyjnego - dokument zawierajgcy niezbedne
dane do zidentyfikowania w terenie punktu geodezyjnego,

osnowa dwufunkcyjna, osnowa zintegrowana - osnowa geodezyjna, spetniajgca
funkcje osnowy poziomej i osnowy wysokosciowej,

osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiér punktéw geodezyjnych, dla
ktdrych okreslono matematycznie ich potozenie i doktadnos¢ usytu-
owania,

osnowa podstawowa - osnowa geodezyjna, ktérej punkty wyznaczono w celu
nawigzania osnowy szczegotowej oraz badania ruchéw skorupy
ziemskiej,

osnowa pomiarowa - osnowa geodezyjna zaktadana w celu wykonania pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych,

osnowa szczegofowa - osnowa geodezyjna stanowigca rozwiniecie osnowy pod-
stawowej,

pobocznik - znak umieszczony w poblizu centra punktu osnowy poziomej, pomoc-
ny przy odtwarzaniu potozenia zniszczonego centra punktu,

przeliczenie wspofrzednych, transformacja wspotrzednych - operacja matema-
tyczna polegajgca na obliczeniu wspdtrzednych punktéw z jednego
uktadu wspétrzednych geodezyjnych na inny uktad wspétrzednych
geodezyjnych,

przewyzszenie - réznica wysokosci miedzy dwoma punktami wyznaczona pomia-
rem niwelacyjnym,

punkt kierunkowy, punkt azymutalny - punkt w terenie, bezposrednio widoczny
z punktu geodezyjnego osnowy poziomej (odcinek taczacy te punk-
ty ma wyznaczony azymut topograficzny),

punkt faczny - punkt nalezacy do réznych sieci geodezyjnych,

punkt przeniesienia wspofrzednych, punkt przeniesienia - punkt geodezyjny,
dostepny do bezposredniego pomiaru, zatozony w poblizu trudno
dostepnego punktu poziomej osnowy geodezyjnej, wyznaczony w
zaleznosci od tego punktu i majgcy doktadnos¢ tego samego
rzedu,

quasi-geoida - teoretyczna powierzchnia aproksymujaca swobodny poziom morz i
oceandw w systemie wysokosci normalnych,

reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy wykonany najczesciej z metalu i majacy jedno-
znacznie okre$lony charakterystyczny punkt, ktérego wysoko$é
jest wyznaczana,

siatka przeniesienia wspofrzednych, siatka przeniesienia - konstrukcja geo-
dezyjna do wyznaczenia wspétrzednych punktu przeniesienia,



siec¢ geodezyjna - zbiér punktéw geodezyjnych stanowigcych odrebng catosé,
charakteryzujgcg sie jednolitoscig metod pomiardw i okreslenia
potozenia tych punktdw; sieci geodezyjne tworzg osnowe geo-
dezyjna,

stabilizacja punktu geodezyjnego - czynno$¢ osadzenia w terenie znaku lub
zespotu znakdéw geodezyjnych,

transformacja przez podobiernstwo - transformacja poprzez przesuniecie i obrot
ptaszczyzny ze zmiang skali uktadu wspétrzednych, transformacja
konforemna 1 stopnia, transformacja Helmerta,

wizura - przestrzen miedzy punktami w terenie, wolna od przeszkdd
uniemozliwiajgcych wykonanie pomiaru,

wysokosc elipsoidalna (h), wysokosc¢ geodezyjna - odlegtos¢ pomiedzy punk-
tem na powierzchni Ziemi a powierzchnig elipsoidy odniesienia,
dodatnia dla punktéw lezacych poza elipsoida,

wysokosc¢ normalna (H) - warto$¢ geopotencjalna podzielona przez przecietng
wartos$¢ przyspieszenia normalnego sity ciezkosci, ktérg interpretu-
je sie jako odlegtos¢ danego punktu od quasi-geoidy, mierzona
wzdtuz normalnej linii pionu,

wywiad terenowy - czynnosci terenowe majgce na celu ustalenie lokalizacji punk-
téw sieci geodezyjnej i warunkéw pomiaru,

Znak geodezyjny - znak wykonany z trwalych materiatéw, przeznaczony do
oznaczenia w terenie miejsca potozenia punktu geodezyjnego,

znak naziemny - znak geodezyjny osadzony w gruncie, ktérego centr lub reper
znajduje sie ponad lub na powierzchni terenu,

znak podziemny - znak geodezyjny osadzony w gruncie, ktérego centr lub reper
znajduje sie ponizej powierzchni terenu,

Znak scienny - znak geodezyjny osadzony w fundamencie, $cianie budowli trwatej
lub skale,

»1965” - dotychczasowy panstwowy ukiad wspétrzednych ,1965”, ktéry jest
uktadem wspdtrzednych ptaskich w odwzorowaniu konforemnym;
na terenie kraju wprowadzono pie¢ stref uktadu ,,1965” majgcych
wiasne poczatki uktadéw wspétrzednych,

»1992” - uktad wspdtrzednych ,,1992”, wprowadzony do stosowania rozporzadze-
niem Rady Ministréw z dnia 8 sierpnia 2000 r. w sprawie parnst-
wowego systemu odniesien przestrzennych (Dz.U. Nr 70, poz. 821)
dla map urzedowych w skali 1:10 000 i skalach mniejszych,

»2000” - uktad wspotrzednych ,2000”, wprowadzony do stosowania rozporzadze-
niem Rady Ministréw z dnia 8 sierpnia 2000 r. w sprawie paristwo-
wego systemu odniesien przestrzennych (Dz.U. Nr 70, poz. 821)
dla prac geodezyjnych oraz kartograficznych, zwigzanych z
wykonywaniem mapy zasadniczej,



»42/58”, ,,Putkowo”, ,,1942” - geodezyjny ukfad odniesienia z punktem
przytozenia elipsoidy do geoidy Putkowo i orientacjg okreslong azy-
mutem geodezyjnym na punkt Bugry; elipsoidg odniesienia jest
elipsoida Krasowskiego z 1940 roku; w wyniku wyréwnania pod-
stawowej osnowy geodezyjnej, ktére zakoriczono w 1958 roku,
uktad ten przyjeto jako obowigzujacy w kraju,

DGPS - Swiatowy system okreslania potozenia metodg réznicowg (ang. Differential
Global Positioning System),

EUREF-89 - panstwowy, geodezyjny uktad odniesienia, uktad ten jest rozszerze-
niem europejskiego uktadu odniesienia ETRF na epoke 1989.0
(ang. European Reference Frame 1989.0), réwniez stosowana
nazwa ETRF-89,

EUREF-POL - polska sie¢ zerowego rzedu, ztozona z 11 punktéw krajowej osnowy
podstawowej, wyznaczonych przy uzyciu GPS w ETRF-89; punk-
ty EUREF-POL zostaty przyjete przez Podkomisje EUREF
Miedzynarodowej Asocjacji Geodezji jako punkty o doktadnosci
1 c¢cm na epoke obserwacji,

ETRS - europejski system odniesienia (ang. European Terrestrial Reference
System), zdefiniowany przez europejskie punkty globalnego uktadu
odniesienia ITRS (ang. International Terrestrial Reference System),

ETRF-89 - europejski uktad odniesienia dla epoki 1989.0 (ang. European Terrestrial
Reference Frame 1989.0),

EVRF - europejski uktad odniesienia wysokosci (ang. European Vertical Reference
Frame),

GPS - Swiatowy system okreslania potozenia (ang. Global Positioning System),

POLREF - podstawowa sie¢ geodezyjna wyznaczona przy uzyciu GPS sktadajgca
sie z 348 punktéw réwnomiernie roztozonych na obszarze kraju
(ang. Polish Reference Frame),

SWING - Standard Wymiany Informacji Geodezyjnej, format wymiany danych w
ramach krajowego systemu informacji o terenie (SIT).



Rozdziat |

POSTANOWIENIA OGOLNE

§1
Niniejsza instrukcja okresla:
1) standardy techniczne w zakresie:
a) doktadnosci potozenia punktéw,
b) klasyfikacji punktdw,
¢) dokumentacji technicznej,
d) opracowania wynikdéw pomiaréw geodezyjnych,
2) tryb postepowania technicznego przy zaktadaniu osndéw szczegdtowych,
3) procedury przeliczen wspdtrzednych punktdw miedzy uktadami wspdtrzednych.

§2

1. Szczegbtowg osnowe geodezyjng tworzg zbiory punktéw sieci geodezyjnych,
dla ktérych zostaty okreslone dane geodezyjne w panstwowym systemie
odniesien przestrzennych.

2. Potozenie punktéw osndéw geodezyjnych jest opisane bezposrednio, w geo-
dezyjnym uktadzie odniesienia EUREF-89. Uktad ten okresla:
1) typ uktadu odniesienia,
2) potozenie poczatku uktadu wspétrzednych,
3) orientacje osi wspétrzednych,
4) parametry elipsoidy odniesienia.

3. Wysokosci punkiéw geodezyjnych sg opisane rzednymi w obowigzujgcym
uktadzie wysokosci. Pomiedzy tymi wysokosciami a wysokosciami elipsoidalny-
mi w geodezyjnym uktadzie odniesienia istnieje zalezno$¢ matematyczna
okreslona modelem geoidy niwelacyjnej.

4. W panstwowym systemie odniesien przestrzennych przyjeto elipsoidalny uktad
wspotrzednych z wysokosciami odniesionymi do pola grawitacyjnego Ziemi (typ
2D +1D, réwniez oznaczany jako 2.5D wedtug swiatowej klasyfikacji).

§3

1. Ze wzgleddéw praktycznych, z uwagi na wykorzystywanie w parnstwowym sys-
temie odniesien przestrzennych geodezyjnego ukfadu odniesienia i ukfadu
wysokosci, szczegétowg osnowe geodezyjng rozdziela sie na osnowe poziomg
i osnowe wysokosciowa.

2. Do osnowy poziomej zalicza sie sieci geodezyjne, ktérych punkty spetniajg kry-
teria klasyfikacyjne osnowy poziomej, podstawowej lub szczegétowej, a
wysokosci punktdw tych sieci sg okreslone z doktadnoscig wysokosciowej
0SNowy pomiarowe;.

3. Do osnowy wysokoSciowej zalicza sie sieci geodezyjne, ktérych punkty
spetniaja kryteria klasyfikacyjne osnowy wysokosciowej, podstawowej lub
szczegotowej. Potozenie poziome tych punkitdw jest okreslone z doktadnoscig
poziomej osnowy pomiarowej lub pomiardw sytuacyjnych. W osnowie tej
dopuszcza sie stosowanie bezposredniego opisywania potozenia poziomego
przez okreslenie wspdtrzednych z mapy i, w sytuacjach wyjatkowych, posrednie
opisywanie tego potozenia.



4. Sieci, ktérych punkty spetniajg réwnoczednie kryteria osnowy szczegdtowej
poziomej i wysokosciowej tworzg osnowe dwufunkcyjna.

§4
1. Punkty osndéw geodezyjnych utrwala sie w terenie znakami geodezyjnymi.
2. Dopuszcza sie stosowanie w sieciach geodezyjnych punktéw nieutrwalonych i
punktéw matematycznych, materializowanych na zgdanie z wymagang
doktadnoscia.

§5

Dalmierze elektromagnetyczne i taty niwelacyjne, uzyte do pomiaru szczegétowe;
osnowy geodezyjnej muszg posiada¢ wazne swiadectwo komparacji. Swiadectwo
to jest dokumentem metrologicznym okreslajacym odchylenia wskazan przyrzadu
od obowigzujacego parnstwowego wzorca miary diugosci i zawierajace okreslenie
btedu $redniego poprawki komparacyjnej. Pozostate instrumenty pomiarowe powin-
ny posiadac certyfikat zgodnosci, krajowy lub zagraniczny, uznawany w trybie
obowigzujgcych przepisow.

§6
Metody i procedury stosowane przy zaktadaniu osnowy geodezyjnej muszg zapew-
nia¢ eliminacje wystepowania btedéw grubych (pomytek). Wykonanie czynnosci
kontrolnych w poszczegdlnych etapach prac wymaga udokumentowania (po$wiad-
czenia).
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Rozdziat Il

KLASYFIKACJA PUNKTOW

§7
Osnowe geodezyjng tworzg sieci i punkty geodezyjne podzielone na klasy
doktadnosci. Klasyfikacja punktdéw jest prowadzona odrebnie dla sieci i punktéw
osnowy poziomej i odrebnie dla punktdw osnowy wysokosciowe;.

§8
Punkt zalicza sie do klasy na podstawie stwierdzenia zgodnosci z kryteriami:
1) doktadnosci lokalnej lub doktadnosci sieci geodezyjnej,
2) konstrukcji geometrycznej wyznaczenia punktu,
3) utrwalenia punktu znakami geodezyjnymi.

Klasyfikacja punktéw osnowy poziomej

§9

Poziomg osnowe geodezyjng (z wytgczeniem osnowy pomiarowej) dzieli sie na trzy

klasy oznaczone cyframi rzymskimi.

1) Punkty osnowy podstawowej zalicza sie do | klasy, a punkty osnowy
szczegotowej do Il i 1l klasy.

2) Punkty wyznaczone przy uzyciu systeméw satelitarnych w danej klasie wyrdznia
sie indeksem ,S” (lg, llg, llg).

3) Do punktéw klasy Ig zalicza sie punkty sieci POLREF i punkty zageszczenia
sieci EVRF.

§ 10
Doktadnos$¢ lokalng potozenia punktéw szczegétowej osnowy poziomej ocenia sie
na podstawie btedéw potozenia punktéw po wyréwnaniu:

Btad potozenia punkiu

W sieciach
zaktadanych przy
uzyciu systemow

satelitarnych

I mp= 0,03m mp= 0,05m

W sieciach zaktadanych metodami
klasycznymi lub sieciach klasycznych z
obserwacjami satelitarnymi

Klasa

1l mp= 0,07m?) mp= 0,10m

*) Dla sieci, w ktérych punktami nawigzania sg punkty klasy | i llg

§ 11
Do klasy Il zalicza sie punkty spetniajgce kryteria doktadnosci, o ile w konstrukc;ji
geometrycznej okreslajgcej potozenie punktéw mozna wydzieli¢é co najmniej dwa
niezalezne wyznaczenia dla kazdego punktu.
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§ 12

W przypadku zakfadania osnowy poziomej z uzyciem techniki GPS majg zasto-
sowanie przepisy odnoszace sie do badania konstrukcji geometrycznej wyzna-
czanych punktéw. Wyznaczenie jednego przestrzennego wektora odpowiada po-
miarowi kata kierunkowego (azymutu) i diugosci boku, tzn. pomiar ten dostarcza
dwdch elementdw konstrukcji geometrycznej punktu. Do badania konstrukcji
geometrycznej przyjmuje sie, ze w sesji pomiarowej przy uzyciu n odbiornikdw GPS
wyznacza sie (n-1) niezaleznych wektordw.

§ 13
Do klasy Il zalicza sie sieci, spetniajace warunek btedu potozenia punktu dla punk-
téw o najmniej korzystnych warunkach wyznaczenia (punkty srodkowe w ciggach
poligonowych, skrajne punkty bloku aerotriangulaciji itp.).

Klasyfikacja punktow osnowy wysokosciowej

§ 14
Osnowe wysokosciowg (z wylgczeniem osnowy pomiarowej) dzieli sie na cztery
klasy, oznaczone cyframi rzymskimi. Do osnowy podstawowej zalicza sie osnowe |
i Il klasy, a do osnowy szczegdtowej osnowe Il i IV klasy.

15
Osnowe wysokos$ciowa klasyfikuje sie n?a podstawie oceny doktadnosci sieci lub
doktadnosci lokalnej. Kryteria srednich bteddéw pomiaru niwelacji m, (doktadno$é
sieci) lub $rednich btedéw wyznaczenia wysokosci my (doktadnos¢ lokalna) dla
poszczegodlnych klas wynosza:

m, [mm/km]
lub m,, [mm]

I 1 mm/km*)

Il 2 mm/km **)

4 mm/km

1] lub
Szczegoétowa 10 mm dla m,, ***)
10 mm/km
v lub

20 mm dla m,

Rodzaj osnowy Klasa

Podstawowa

***)

*) $redni btgd pomiaru niwelacji precyzyjnej (geometrycznej) po wyréwnaniu

**) éredni btgd pomiaru niwelacji precyzyjnej (geometrycznej, trygonometrycznej lub
satelitarnej)

***) dopuszczalna wartos$é sredniego btedu okreslenia wysokosci punktu my odnosi
sie do pozostatych, poza niwelacjg techniczng, technik pomiaru ( w tym niwelac;ji
przy uzyciu systemow satelitarnych)
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Rozdziat Il

SYSTEM ODNIESIEN PRZESTRZENNYCH

§ 16
Potozenie punktéw osnowy szczegdtowej okresla sie poprzez:
1) wspodtrzedne geodezyjne B,L w geodezyjnym uktadzie odniesienia,
2) wysokosci Hw obowigzujgcym uktadzie wysokosci.

§ 17
Przyjmuje sie, ze wszystkie inne wspétrzedne wyznaczajgce potozenie punkiu sg
wspétrzednymi wtérnymi w stosunku do wspétrzednych zrédtowych B, L, H, nawet
w przypadku, gdy wspdirzedne Zrédiowe otrzymano z innych uktadéw wspétrzed-
nych.

§ 18
Odstepy N geoidy niwelacyjnej od elipsoidy odniesienia oblicza sie z modelu geoidy
wprowadzonego do stosowania przez Gtéwnego Geodete Kraju. Odstepy N stuzg
do obliczen réznic odstepdw geoidy od elipsoidy pomiedzy punktami sieci geo-
dezyjnej, w celu przeliczern wysokosci elipsoidalnych do obowigzujgcego uktadu
wysokosci.

§ 19
Punkty wysokosciowej osnowy szczegdtowej, wyznaczane przy uzyciu GPS, otrzy-
mujg wysokosci H poprzez uwzglednienie rdznic odstepéw geoidy niwelacyjnej od
elipsoidy miedzy punktami.
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Rozdziat IV

NUMERACJA PUNKTOW

§ 20
System numeracji punktdw jest zwigzany z potozeniem punktu, okreslonym przez
wspotrzedne geodezyjne B, L.

§ 21
Identyfikatorem punktu jest trzynastoznakowy ciag numeryczny.
§ 22
Zasady numeracji punktéw wyjasnia ponizszy przyktad:
lalblcldfe[flg[h]i[jlk[i[m]
Oznaczajac kazdg pozycje identyfikatora literg jak wyzej, punkt o wspdirzednych
geodezyjnych:
B = 53°12'56,4879”
L =16°48'15,6789"
ma identyfikator 5316.125481.kIm
[6[3]1]6f[1[2][5]4[8[1]k]|[I][m]

tzn.

na pozycjach ,ab” umieszcza sie liczbe oznaczajgcg szeroko$é geodezyjng w stop-
niach,

na pozycjach ,cd” umieszcza sie liczbe oznaczajgcg dtugos¢ geodezyjng w stop-
niach,

na pozycjach ,efg” umieszcza sie cyfry oznaczajace w szerokosci geodezyjnej
punktu kolejno: dziesigtki minut, minuty, dziesigtki sekund,

na pozycjach ,hij” umieszcza sie cyfry oznaczajace w dtugosci geodezyjnej punktu
kolejno: dziesigtki minut, minuty, dziesigtki sekund.

§ 23
Identyfikator punktu ustalany jest dla potozenia centra.
1. Na pozycji ,k” umieszcza sie numer kolejny punktu na obszarze 10"x10” sze-
rokosci i diugosci geodezyjne;j.
2. Na pozycji ,I”:
cyfra ,1” oznacza punkt osnowy poziomej klasy lg,

cyfra ,2” oznacza punkt osnowy poziomej klasy |,

cyfra ,,3” oznacza punkt osnowy poziomej klasy llg,

cyfra ,4” oznacza punkt osnowy poziomej klasy I,

cyfra ,5” oznacza punkt osnowy poziomej klasy lllg,

cyfra ,6” oznacza punkt osnowy poziomej klasy lll,

cyfry ,77 i ,8” oznaczajg ekscentry punktu ,k” — wtedy na pozycji ,m” umieszcza

sie kolejny numer ekscentru tego punktu,
cyfra ,9” oznacza punkt kierunkowy punktu ,k” — wtedy na pozycji ,m” umieszcza
sie kolejny numer punktu kierunkowego,
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cyfra ,0” oznacza punkt nieklasyfikowany do, podstawowej lub szczegdtowe;,
poziomej osnowy geodezyjnej.
3. Na pozycji ,m”, pod warunkiem ze na pozycji ,I” sa cyfry < 7:
cyfra ,1” oznacza punkt osnowy wysokosciowej klasy |,
cyfra ,2” oznacza punkt osnowy wysokosciowej klasy I,
cyfra ,3” oznacza punkt osnowy wysokosciowej klasy I,
cyfra ,4” oznacza punkt osnowy wysokos$ciowej klasy 1V,
cyfra ,5” oznacza punkt pomiarowej osnowy wysokosciowe;,
cyfra ,0” oznacza punkt nieklasyfikowany do osnowy wysokosciowej (podsta-
wowej, szczegotowej lub pomiarowej).

§ 24
Zasadg jest podawanie klasy punktu geodezyjnego w identyfikatorze centra punk-
tu. Dla pozostatych punktéw stanowigcych zespét znakdw geodezyjnych danego
punktu geodezyjnego na pozycjach od ,a” do ,k” wystepuje numer centra.

§ 25
Dopuszcza sie stosowanie numeracji uproszczonej, bez pozycji ,abcd’, jezeli z
innych danych wynika jednoznaczno$¢ okreslenia obszaru potozenia punktu, oraz
bez pozycji ,Im”, jezeli informacja ta wynika z innych danych; ten ostatni przypadek
dotyczy centréw punktéw. Numeracja punktéw na mapach z siatkg geograficzng
10” x 10” wymaga podania jedynie pozycji ,k” lub ,kim”.
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Rozdziat V

PROJEKT TECHNICZNY

§ 26
Sieci geodezyjne, wchodzace w sktad szczegétowej osnowy geodezyjnej, zaktada
sie na podstawie zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.

§ 27
Dla osnowy poziomej Il klasy prace projektowe obejmuja:
1) opracowanie zatozen projektu technicznego,
2) opracowanie projektu technicznego.
Te dwa rozdzielne etapy projektowania taczy sie w przypadku osnowy poziomej Il
klasy i osnowy wysokosciowej Il i IV klasy.

§ 28
W ramach opracowania zatozen projektu powinna by¢ wykonana analiza i ocena
istniejacych materiatéw geodezyjnych i kartograficznych w celu okreslenia stopnia
przydatnosci i sposobu wykorzystania tych materiatéw przy zaktadaniu nowej sieci.

§ 29

1. Niezaleznie od nawigzan umozliwiajgcych okreslenie wspdtrzednych i wysokos-
ci punktdw zakfadanej sieci, podczas modernizacji osnowy szczegétowej nalezy
wykona¢ wzajemne nawigzania bliskich punktéw osnowy geodezyjnej.
Nawigzania poziome punktéw powinny by¢ wykonane do punkidw wyzszej
klasy, oraz w celach kontrolnych miedzy punktami tej samej klasy, wyznaczony-
mi w réznych sieciach.

2. Nawigzania poziome i wysokoSciowe nalezy wykonywaé miedzy punktami
osnowy geodezyjnej, potozonymi w odlegtosci:
1) w terenie odkrytym: do 300 m,
2) w terenie zabudowanym lub zalesionym: do 50 m.

3. Nawigzanie geodezyjne punkiu bliskiego powinno by¢ wykonane w sposdéb
umozliwiajacy wyznaczenie jego wspotrzednych i wysokosci z kontrolg prawidto-
wosci pomiaru i obliczen.

§ 30
Projekt podlega zatwierdzeniu przez wtasciwy organ stuzby geodezyjnej, okreslony
odrebnymi przepisami.

Sie¢ dwufunkcyjna
§ 31
Sie¢ dwufunkcyjna zaktada sie technikg GPS. W wyjatkowych przypadkach sie¢ ta

moze byé zaktadana metodami klasycznymi lub metodami tgczacymi obserwacije
klasyczne z satelitarnymi.
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§ 32
Klasyfikacje punktu sieci dwufunkcyjnej wykonuje sie oddzielnie dla osnowy
poziomej i osnowy wysokosciowe;j.

§ 33

1. Punktami nawigzania sieci dwufunkcyjnej sg punkty klas wyzszych od
zaktadanych, lezgce na obszarze projektowanej sieci lub w bezposrednim
otoczeniu tego obszaru, spetniajace wymogi techniki GPS. Do punktdw tych
zalicza sie punkty geodezyjnego systemu stacji permanentnych GPS.

2. Diugosci wektoréw GPS pomiedzy punktami wyznaczanymi Il klasy nie powinny
przekracza¢ 10 km, przy Sredniej dtugosci ponizej 7 km. Dtugo$ci wektoréw do
punktéw nawigzania osnowy poziomej w tej sieci powinny by¢ krétsze od 15 km.

3. Diugosci wektoréw GPS pomiedzy punktami przy zakfadaniu sieci lll klasy nie
powinny przekracza¢ 20 km, przy $redniej dtugosci ponizej 10 km.

§ 34
Nawigzanie wysokosciowe punktéw sieci dwufunkcyjnej wykonuje sie co najmniej
do 3 punktéw osnowy wysokosciowej odpowiedniej klasy.

Osnowa pozioma

§ 35
W zatozeniach projektu technicznego ustala sie:
1) zasieg projektowanej sieci,
2) punkty nawigzania i inne punkty istniejace, przewidziane do wtgczenia do nowe;j
sieci,
3) metode pomiaru i obliczen,
4) stopien zageszczenia punktdw sieci, w zaleznosci od charakteru terenu.

§ 36
Sie¢ poziomg projektuje sie tak, aby stopien zageszczenia punktami wynosit:
1) dla osnowy poziomej |l klasy (tacznie z punktami | klasy):
a) 1 punkt na okoto 0,8 km2 na terenach intensywnie zainwestowanych,
b) 1 punkt na 1 - 2 km2 na terenach rolnych, w zaleznosci od potrzeb
zagospodarowania terenu,
¢) 1 punkt na okoto 12 km2 na terenach zwartych komplekséw lesnych,
2) dla osnowy poziomej Il klasy (tacznie z punktami | i Il klasy):
a) 1 punkt na 10 - 20 ha na terenach intensywnie zainwestowanych,
b) 1 punkt na 20 - 50 ha na terenach rolnych w zaleznosci od potrzeb
zagospodarowania terenu,
¢) 1 punkt na 50 - 120 ha na terenach zwartych komplekséw lesnych.

§ 37
Projekt techniczny nalezy opracowac na podstawie danych z wywiadu terenowego,
po ustaleniu najkorzystniejszej, pod wzgledem technicznym i ekonomicznym,
lokalizacji punktéw. Do zakresu prac wywiadu terenowego, poza czynnosciami
technicznymi, nalezg czynnosci uzgodnienia lokalizacji projektowanych punktéw z
wiascicielami lub uzytkownikami nieruchomosci.

17



§ 38
Dla kazdego punktu Il klasy (lub punktu przeniesienia) powinien by¢ ustalony co
najmniej jeden punkt kierunkowy. Jako punkt kierunkowy nalezy przyjmowac
dobrze widoczny z ziemi, zwigzany bezposrednim pomiarem:
1) naziemny punkt osnowy poziomej, potozony w odlegtosci 0,5 - 2 km, widoczny
po zasygnalizowaniu,
2) trwaly i jednoznacznie okreslony punkt na budowli, potozony w odlegtosci 0,5 -
-5 km.
W przypadku braku mozliwosci ustalenia punktu kierunkowego jak powyzej nalezy
zaprojektowaé naziemny punkt kierunkowy w odlegtosci 400 - 600 m, a w trudnych
warunkach terenowych - w odlegtosci nie mniejszej niz 200 m.

§ 39
Dla punktu Il klasy punktem kierunkowym jest widoczny, po zasygnalizowaniu,
sasiedni punkt tej lub wyzszej klasy. W przypadku zaktadania punktéw lll klasy przy
uzyciu GPS zaleca sie w tym celu projektowanie par punktdéw z wizurg migedzy nimi.

§ 40
Po zakonczeniu prac projektowych nalezy przedstawi¢ projekt na mapie
topograficznej (typowa skalg jest 1:50 000 dla Il klasy, 1:10 000 dla Il klasy). Na
mapie tej zaznacza sie potozenie punktéw nawigzania i punktéw wyznaczanych.

§ 41

Dokumentacja projektu technicznego powinna zawierag:

1) krétki opis projektu, z uzasadnieniem ewentualnych zmian w stosunku do
zatozen technicznych,

2) opis metod pomiaru,

3) szkic projektowanej sieci z projektowanymi obserwacjami,

4) dokumenty robocze wykorzystywane oraz powstate podczas prowadzenia
wywiadu terenowego (mapy z istniejgcymi i projektowanymi punktami, opisy
topograficzne punktéw, szkice projektowanych siatek przeniesienia i nawigzan
geodezyjnych punktéw bliskich).

§ 42
W opisie projektu technicznego podaje sie informacje o istniejgcej osnowie
poziomej i wysokosciowej, niezbedne do wykonania prac przywracajgcych wartosé
uzytkowg istniejacych punktéw.

Osnowa wysokos$ciowa

§ 43
Opracowanie projektu niwelacji lll i IV klasy poprzedza sie czynnosciami przygo-
towawczymi, polegajacymi na zebraniu i analizie istniejacych materiatéw z uprzed-
nio wykonanych pomiardéw, dotyczgcych obszaru objetego projektem, zwiekszonym
o0 pas szerokosci 3 km. Analiza materiatéw powinna ustali¢ doktadnosci istniejacych
sieci i typy znakdw wysokosciowych oraz przydatnos¢ i projektowany sposéb wyko-
rzystania istniejacych reperéw (adaptacji znakéw) i wynikéw pomiardw.
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§ 44
Osnowe wysokosciowg szczegétowa tworzg sieci zaktadane jako jednorzedowe.
Sieci powinny byé nawigzane wielopunktowo (minimum 3 punkty) do sieci
wyzszych klas, przy czym rozmieszczenie punkiéw nawigzania powinno by¢
réwnomierne (na obrzezu sieci nawigzywanej w przypadku nawigzania do minimal-
nej liczby 3 punktéw).

§ 45

Osnowe wysokosciowg tworzg sieci niwelacji, ktérych elementami konstrukcyjnymi

sa:

1) poligony niwelacyjne, zamkniete lub otwarte, utworzone z linii (ciggéw niwela-
cyjnych),

2) linie (ciagi) niwelacyjne, utworzone z odcinkdw niwelacyjnych, taczace punkty
weztowe sieci,

3) odcinki niwelacyjne, tgczgce dwa sagsiednie znaki wysokosciowe danej linii
niwelacyjne;.

§ 46

Projekt sieci wysokosciowej obejmuje nastepujgce czynnosci:

1) analize dotychczasowych pomiaréw z oceng rodzaju znakdw, doktadnosci
pomiardw i sposobu opracowania,

2) wywiad terenowy ze sprawdzeniem stanu znakdw istniejgcych, aktualizacjg
opisow, oceng potrzeb w zakresie typu znakdw, ustaleniem przebiegu linii i
ciggow,

3) opracowanie zasadniczego projektu wykonawczego z opisem technicznym,

4) przedstawienie na mapie w skali 1:25 000 (lub wiekszej) istniejacej osnowy
wysokosciowej, usytuowania punkiéw weztowych, przebiegu ciggéw niwela-
cyjnych oraz numerdw (identyfikatoréw) punktdw,

5) wykonanie opisu technicznego projektu.
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Rozdziat VI

STABILIZACJA PUNKTOW

§ 47

Nowo zaktadane punkty szczegdtowej osnowy geodezyjnej nalezy lokalizowac tak,

aby:

1) byty tatwo dostepne,

2) byly stabilne, przy wzieciu pod uwage rodzaju gruntu w powigzaniu ze sto-
sunkami wodnymi,

3) nie byly narazone na zniszczenie,

4) w miare mozliwosci byty mozliwe do pomiaru przy uzyciu systemdw
satelitarnych,

5) nie budzity sprzeciwu wiascicieli nieruchomosci.

§ 48
Punkty szczegdtowej osnowy geodezyjnej powinny by¢ stabilizowane w terenie
znakami geodezyjnymi, w sposdb i w miejscach zapewniajgcych ich diugoletnie
przetrwanie.

§ 49

Centry punktéw osnowy poziomej oraz ich punkty przeniesienia utrwala sie:

1) dwupoziomowo, stosujgc znaki z betonu lub granitu,

2) jednopoziomowo, stosujgc znaki z metalu, betonu lub innych trwatych mate-
riatéw i zabezpieczajgc punkt pobocznikami, umozliwiajacymi jego odtworzenie
z doktadnoscig 0,01 m,

3) wieloznakowo, stosujac co najmniej trzy znaki $cienne, zaleznie od warunkdéw
terenowych,

4) za pomoca znakéw odtwarzalnych, materializowanych poprzez elementy
przenosne.

§ 50
Dla punktéw osnowy poziomej Il klasy dopuszcza sie stosowanie znakéw z
tworzyw sztucznych.

§ 51
W szczegdtowej osnowie wysokosciowej rozréznia sie dwa zasadnicze rodzaje
znakéw wysokosciowych:
1) naziemne, w ktdrych repery znajdujg sie nad powierzchnig ziemi, a podstawa
znaku - na gtebokosci wiekszej od gtebokosci zamarzania gruntu,
2) Scienne, ktérymi sg repery osadzone na $cianach budowli gwarantujgcych sta-
bilno$¢ posadowienia.

§ 52
Przy zaktadaniu osnowy geodezyjnej dwufunkcyjnej (punkty osnowy poziomej Il lub
Il klasy, bedace réwnoczesnie punktami osnowy wysokos$ciowej Ill lub IV klasy)
nalezy, w przypadku znakéw gruntowych, stosowaé znaki dwupoziomowe, w
ktérych stup znaku naziemnego jest osadzony na ptycie (znaku podziemnym) o
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wielkos$ci przekraczajacej wymiar dolnej podstawy stupa, przy czym plyta ta znaj-
duje sie co najmniej na gtebokosci 110 cm. Stup powinien posiadaé centr punktu z
funkcja reperu.

§ 53
O wykonaniu stabilizacji punktu zawiadamia sie wiasciciela lub wiadajacego dang
nieruchomoscig zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

§ 54
Przeglady i konserwacje punkiéw szczegdtowych osnéw geodezyjnych
przeprowadza sie w miare potrzeb wystepujacych przy wykonywaniu prac geo-
dezyjnych.
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Rozdziat VII

POMIAR

§ 55

1. Do pomiaru nalezy uzywag instrumentéw geodezyjnych w jak najwiekszym stop-
niu posiadajgcych mozliwosci automatycznego zapisu i kontroli wynikéw
obserwacji.

2. Dla instrumentéw geodezyjnych prowadzi sie dokumentacje (metryke), w ktérej
zapisuje sie przeprowadzone badania kontrolne (podstawowe, okresowe,
dorazne), odpowiednie dla danych przyrzgddéw pomiarowych.

3. Koniecznos¢ przeprowadzania badan kontrolnych dotyczy tych instrumentdw i
przymiardw geodezyjnych, ktérych uzycie moze wprowadzaé btedy systematy-
czne do obserwacji i opracowania wynikéw pomiaréw dtugosci i wysokosci.

Pomiar sieci technika GPS

§ 56

Do pomiaru sieci technikg GPS uzywa sie:

1) odbiornikéw GPS, jedno- lub dwuczestotliwosciowych, posiadajgcych certyfikat
zgodnosci, krajowy lub zagraniczny, uznawany w trybie obowigzujgcych
przepisow,

2) anten o okre$lonej wysokosci Srodka fazowego anteny, przy zaleceniu uzywania
anten tego samego typu w sesjach obserwacyjnych.

§ 57
W pomiarach osnowy szczegdtowej obserwacje wykonuje sie pomiedzy
najblizszymi punktami sieci.

§ 58
Okres czasu obserwacji powinien zapewnia¢ otrzymanie rozwigzania catkowitej
liczby zaobserwowanych cykli fazowych i btedu $redniego obliczenia wektora w
danej sesji obserwacyjnej nie przekraczajgcego wielkosci 10 mm.

§ 59
Antena nad punktem powinna by¢ ustawiona z doktadnoscia;:
1) dla punktéw Il klasy: w ptaszczyZnie poziomej 2 mm i w wysoko$ci 2 mm,
2) dla punktdéw Il klasy: w ptaszczyznie poziomej 5 mm i w wysokosci 5 mm.

Pomiar sieci poziomej

§ 60
Prace obserwacyjne powinny by¢ wykonane w odniesieniu do zasadniczego centra
punktu, ktérym, dla dawnych punktéw | i Il klasy zastabilizowanych dwupoziomowo,
jest centr oznaczony na znaku podziemnym.

§ 61
W pomiarze sieci poziomej nalezy uzywac instrumentéw i metod pomiaru, gwarantu-
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jacych uzyskanie srednich btedéw pomiaru katéw i diugosci bokdw, zapewniajgcych
otrzymanie kryteriéw doktadnosci potozenia punktu po wyréwnaniu.

§ 62
Przy mimosrodowych pomiarach katéw i diugosci bokéw elementy mimosrodu
powinny by¢ pomierzone z doktadnos$cig zapewniajgcg redukcje ze wzgledu na
mimosrdd z btedem $rednim nie wiekszym od 0,3 warto$ci Sredniego pomiaru kata
lub dtugosci.

§ 63
Dla punktéw niedostepnych do bezposredniego pomiaru (wieze koscielne, maszty
itd.) obserwacje dla wyznaczenia punktu przeniesienia wspétrzednych powinny byé
wykonane z doktadnoscig zapewniajgcg uzyskanie $redniego btedu nie wiekszego
od 0,03 m w stosunku do punktu macierzystego.

§ 64

Wyznaczenie punktu kierunkowego nalezy wykona¢ wedtug nastepujacych zasad:

1) przy wyznaczaniu punktu kierunkowego, nie bedacego punktem | lub Il klasy,
powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) obserwacje nalezy wykonywac ze stanowiska centrycznego,
b) btad sredni pomiaru kata kierunkowego, niezaleznie od metody wyznacze-
nia, nie powinien by¢ wiekszy od 5" (15¢°),

2) katy kierunkowe na punkty kierunkowe, bedace punktami | i Il klasy, nalezy
oblicza¢ ze wspdirzednych,

3) odlegtosci do punktéw kierunkowych, bedacych punktami osnowy poziome;j,
nalezy oblicza¢ ze wspdtrzednych. Odlegtosci do innych punktéw powinny by¢
okreslane z btedem Srednim nie wiekszym od 1m, a w przypadku odlegtosci
wiekszej od 1 km - z mapy topograficznej z doktadnoscig 10 m.

§ 65
Obserwacje nawigzania punktu bliskiego powinny by¢ wykonane z doktadnoscig
zapewniajacg wyznaczenie jego wspétrzednych z btedem srednim nie wiekszym od:
1) dla punktu odlegtego do 50 m 0,01 m,
2) dla punktu odlegtego od 50 do 300 m 0,02 m,
w stosunku do punktu nawigzania.
W wyniku tego pomiaru punkt bliski staje sie ekscentrem punktu macierzystego.

§ 66

1. Wysokos¢ punktu powinna by¢ wyznaczona z btedem srednim nie wiekszym od
0,10 m.

2. Punkty potozone w odlegtos$ci mniejszej niz 300 m od punktu osnowy wysokos-
ciowej powinny mie¢ wyznaczone wysokosci metodami osnowy wysokosciowej
IV klasy.

3. Dla punktéw stabilizowanych dwupoziomowo powinna by¢ okreslona wysoko$¢
znaku naziemnego i podziemnego.

§ 67

Dokumentacja powstata w wyniku prac polowych powinna byé wykonana na kom-
puterowych nosnikach informacji lub w formie tradycyjnej, i powinna zawierac:
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1) zapisy obserwacji,

2) zestawienia zredukowanych wynikéw obserwaciji,
3) opisy (szkice) topograficzne potozenia punkidw,
4) kontrolne obliczenia wynikéw obserwacji,

5) sprawozdanie techniczne,

6) protokoty przekazania znakéw pod ochrone.

Pomiar sieci wysokosciowej

§ 68

Sprzet stuzgcy do pomiaru osnowy wysokosciowej Ill i IV klasy powinien sktadac

sie z:

1) niwelatora technicznego, samopoziomujgcego (cyfrowego, ew. klasycznego), o
powiekszeniu lunety =24x, btedzie Srednim poziomowania osi celowej (przy
uzyciu kompensatora) <0,8",

2) statywu odpowiadajgcego danemu typowi niwelatora,

3) dwdch fat trzymetrowych, niesktadanych, o podziale kodowym lub dwdch
podziatach centymetrowych o dopuszczalnym btedzie poszczegdinych dziatek
taty nie wiekszym niz 0,2 mm dla niwelacji lll klasy i 0,3 mm dla niwelacji
IV klasy,

4) zabek jednotrzpieniowych o wadze ok. 5 kg.

§ 69

Przed rozpoczeciem pomiardw sprzet nalezy sprawdzi¢ i zrektyfikowaé. Powinien
on by¢ tez sprawdzany i rektyfikowany okresowo w czasie prac polowych. taty
niwelacyjne powinny mie¢ wyznaczone poprawki do ditugosci $redniego metra, w
oparciu o poréwnanie z jednometrowym metalowym kontrolnym przymiarem linio-
wym. Poprawka taty powinna by¢ wyznaczona z btedem $rednim <0,15 mm/m dla
taty do niwelacji lll klasy i <0,20 mm/m dla faty do niwelacji IV klasy. taty powinny
tez mie¢ wyznaczony btgd miejsca zera.

§ 70

W niwelacji geometrycznej stosuje sie nastepujace zasady:

1) kazdy odcinek mierzony jest dwukrotnie w kierunku gtéwnym i powrotnym,

2) liczba stanowisk na odcinku powinna by¢ parzysta, aby na obu punktach kon-
cowych stawiana byta ta sama tata. Pomiar odcinka w dwdch kierunkach
powinien sie zaczyna¢ od obserwacji na inng fate,

3) dtugos¢ celowej na stanowisku nie powinna przekracza¢ 50 m. W szczegdlnych
warunkach terenowych (np. przejscia przez rzeke) lub w szczegdlnie dobrych
warunkach obserwacyjnych i przy powigkszeniu lunety niwelatora = 30x maksy-
malna dtugos¢ celowej moze wynosi¢ 75 m,

4) rdznica dtugosci celowych na danym stanowisku nie moze byé wieksza niz
0,8 m,

5) linia celowa powinna przebiega¢ minimum na wysokosci 1m nad powierzchnig
terenu, a w terenie falistym - minimum 0,6 m.

Przedstawione wymagania sg obligatoryjne jedynie w przypadku, gdy wykonuje sie

pomiary w ograniczonym zakresie, nie pozwalajagcym na okreslenie doktadnosci

pomiaru na podstawie analizy statystycznej.
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§ 71
Rdznica miedzy dwoma wyznaczeniami przewyzszenia na stanowisku nie powinna
by¢ wieksza niz 2 mm dla lll klasy i 3 mm dla IV klasy.

§ 72
Réznica wynikéw dwukrotnego pomiaru (o) odcinka niwelacyjnego (dtugosé odcin-
ka R w km), obliczona z pomiaréw w kierunku gtéwnym i powrotnym, nie powinna
by¢ wieksza niz:
Klasa 1] v

p 6+/R mm 12VR mm

§ 73
Odchytka zamkniecia poligonu (f) o dtugosci obwodnicy poligonu F (w km), wy-
znaczona z warto$ci pomierzonych, nie powinna by¢ wieksza niz:

Klasa 11 [\

f 67F mm 12JF mm

§ 74
Odchytka nawigzania (f1) linii (ciggu o dtugosci L w km) do punktdw wyzszych klas
nie powinna by¢ wieksza niz:
Klasa Il [\

f, 4L mm 10JL mm

§ 75
Przed wyréwnaniem sieci linii (ciggéw) danej klasy nalezy wykonaé obliczenia
wstepne, na ktdre sktadajg sie:
1) sprawdzenie obliczen polowych,
2) obliczenie przewyzszen odcinkdw i linii,
3) ewentualne wprowadzenie poprawek fat.

§ 76
Doktadnos$¢ zapisu wartosci przewyzszen, poprawek i btedéw $rednich pomiaru
niwelacji powinna wynosic¢ 0,1 mm.

§ 77
Posrednie wymagania dokfadno$ciowe (réznica wynikow dwukrotnego pomiaru
odcinka niwelacyjnego, odchytka zamkniecia poligonu, odchytka nawigzania linii)
obowigzujg w sytuacji, gdy ograniczony zakres prac nie pozwala na ocene
doktadnosci wynikéw (dotyczy np. zwigzan wysokosciowych).

§ 78
Znaki naziemne i podziemne osnowy wysoko$ciowej powinny mie¢ wyznaczone
potozenie poziome z doktadnoscig sytuacyjnej osnowy pomiarowej. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie okredlenie tego potozenia na podstawie mapy 1:10 000
lub pomiaru odbiornikiem nawigacyjnym GPS.
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Rozdziat VIII

WYROWNANIE SIECI

§ 79

1. Wyréwnanie sieci, zaktadanej bez uzycia GPS, wykonuje sie na ptaszczyznie od-
wzorowania, w obowigzujacym panstwowym systemie odniesien przestrzennych.

2. Wyréwnanie wykonuje sie scisle, metoda posredniczgcg. Do obserwaciji, zre-
dukowanych ze wzgledu na mimosrody oraz ze wzgledu na niepoziomy prze-
bieg celowych, nalezy przed wyréwnaniem wprowadzi¢ poprawki ze wzgledu na
poziom odniesienia oraz redukcje na ptaszczyzne odwzorowania.

3. Przy jednoczesnym wyrdéwnaniu zbioru obserwacji niejednakowo doktadnych
nalezy stosowac odpowiadajace im wagi, ktdre ustala sie jako wielkosci odwrot-
nie proporcjonalne do kwadratéw bteddw Srednich tych obserwacji.

4. Przy wyréwnaniu sieci zaktadanej bez uzycia GPS, nalezy oblicza¢ charak-
terystyke doktadnosci w postaci btedéw potozenia kazdego punktu (m).

§ 80
Punkty osnowy poziomej Il klasy, przewidziane do adaptacji i posiadajace
wspétrzedne w innym uktadzie niz przyjety dla danego opracowania, powinny by¢
ponownie wyréwnane. W przypadkach uzasadnionych wzgledami technicznymi i
ekonomicznymi dopuszcza sie wykonywanie transformacji wspotrzednych.

§ 81
Wyrdéwnanie sieci zaktadanej przy uzyciu GPS wykonuje sie przy nastepujacych
zatozeniach:
1) wspoirzedne punktdw sieci, zaktadanej przy uzyciu GPS, wyznacza sie w proce-
sie wyréwnania obserwacji w ukfadzie przestrzennym,
2) do wyrdéwnania przyjmuje sie tylko niezalezne wektory GPS,
3) do wyréwnania obserwacji GPS dopuszcza sie jedynie oprogramowanie, ktdre
spetnia nastepujace warunki:

a) posiada mozliwos$¢ obliczania tréjwymiarowych przyrostow kartezjarnskich AX,
AY, AZ wektora z ich btedami srednimi i macierza wag (tak okreslony wektor
jest podstawowym elementem obserwacji podlegajacych archiwizacji),

b) wykonuje wyréwnanie przestrzenne w uktadzie geocentrycznym na elip-
soidzie odniesienia,

¢) posiada mozliwos¢é wyréwnywania wysokosci elipsoidalnej h dla punktow
nawigzania (na ktérych przyjeto B,L jako state) i przyjmowania statosci
wysokosci h na punktach wyréwnywanych (gdzie z kolei wspétrzedne B,L
podlegajg wyréwnaniu),

d) uwzglednia btedy centrowania i pomiaru wysokosci,

e) podaje btedy srednie wspétrzednych po wyréwnaniu,

f) wyprowadza informacje o poprawnosci procesu wyréwnania.

§ 82
Punkty osnowy poziomej Il klasy, zaktadanej przy uzyciu GPS, wyréwnuje sie przy
zatozeniu bezbtednosci punktéw nawigzania, ktérymi sg punkty | klasy osnowy
poziomej i punkty osnowy wysokosciowej o klasach wyzszych od projektowane;.
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§ 83
Punkty osnowy poziome;j Il klasy, zaktadanej przy uzyciu GPS, wyréwnuje sie przy
zatozeniu bezbtednos$ci wspdtrzednych punktéw nawigzania, czyli punktéw | klasy
i punktdéw klasy llg, i bezbtednosci wysokosci punktéw osnowy wysokosciowej
o klasach wyzszych od projektowane;.

§ 84
Zaleca sie wykonanie kontroli wstepnej obserwacji poprzez wyréwnanie swobodne
sieci geodezyjnej, tzn. wyrdwnanie z przyjeciem jednego punkiu jako punktu
statego. Wyniki tego wyréwnania nie podlegaja dalszemu opracowaniu, a stuzg
wykryciu ewentualnych btedéw innych niz przypadkowe.

§ 85
1. Wysokosci elipsoidalne h punktéw nawigzania, w wyréwnaniu sieci zaktadanej
przy uzyciu GPS, oblicza sie z zaleznosci:
h=H+N
gdzie: H - wysokosé punktu,
N - wielko$¢ odstepu geoidy niwelacyjnej od elipsoidy odniesienia
obliczona z modelu geoidy.

2. Wysokosci punktéw wyréwnanych wyznacza sie z réznic miedzy wysokosciami

elipsoidalnymi i odstepami N, zgodnie z zaleznoscia:
H=h-N
gdzie: h - wysokos$¢ elipsoidalna z wyréwnania sieci.

3. Obliczenia nalezy wykonywaé¢ w ramach jednego, obowigzujagcego modelu
geoidy, tzn. nie nalezy tgczyé obliczer wykonanych przy uzyciu innego modelu
geoidy, np. wczesniej obowigzujgcego.

4. Wysokosci elipsoidalne majg jedynie znaczenie pomocnicze i nie podlegaja dal-
Szemu opracowaniu, tzn. nie sg archiwizowane do dalszego wykorzystania.

§ 86

1. Osnowa wysokosciowa IIl i IV klasy powinna by¢ wyréwnana metodg naj-
mniejszych kwadratdw.

2. Wagi (p) wynikéw pomiaru poszczegélnych linii powinny by¢ odwrotnie proporcjo-
nalne do kwadratu btedu s$redniego ich pomiaru lub - przy podobnych war-
tosciach btedu $redniego 1 km linii - odwrotnie proporcjonalne do ich dtugosci.

3. Ostateczne wysokosci punktéw podaje sie z precyzjg 1 mm dla osnowy Il klasy
i 1 cm dla osnowy IV klasy.
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Rozdziat IX

PRZELICZENIA WSPOLRZ DNYCH POMI DZY UKLADEM
»2000” | UKLADEM ,,1965” LUB UKLADEM LOKALNYM

§ 87
1. Przeliczenia wspétrzednych punktéw osndw szczegétowych, pomiedzy uktadem
wspotrzednych ,2000” i uktadem wspodtrzednych ,1965” (lub lokalnym uktadem
wspétrzednych), wykonuje sie wedtug Scidle ustalonych procedur obliczenio-
wych i okreslonej sekwencji przeliczen.

1) Z uktadu ,2000” na ,,1965” (lub uktad lokalny):

(X,V)zooo [1 _>] (BSL)GRS-SO [2_>] (B7L)Krasowski [3_>] (x’y)quasi-stereo,G-K [4_>]
(X;¥) 1965 1ub tok.

gdzie:

[1-] przeliczenie przy uzyciu formut matematycznych odwzorowania
Gaussa-Kriigera,

[2—] przeliczenie wspdirzednych geodezyjnych B,L w ukfadzie odniesienia
EUREF-89 na elipsoidzie GRS 80 na wspdtrzedne geodezyjne B,L w
uktadzie odniesienia ,1942” na elipsoidzie Krasowskiego,

[3-—] przeliczenie przy uzyciu formut matematycznych odwzorowania quasi-
-stereograficznego ,1965” dla stref: I, II, Ill, IV lub Gaussa-Kriigera dla
strefy V, lub odwzorowania lokalnego uktadu wspdtrzednych,

[4-] transformacja przez podobiernistwo z usunieciem odchytek na punktach
tacznych metodg Hausbrandta.

2) Z uktadu ,1965” (lub uktadu lokalnego) na ,2000”:

(X, )1065 1ub 1ok, [1-2] (B L)krasowsii [2—>] (B,L)arse0 [3->1 (X,¥)ax [4->1 (X,¥)z2000
gdzie:

[1-] przeliczenie przy uzyciu formut matematycznych odwzorowania quasi-
-stereograficznego ,1965” dla stref: I, Il, Ill, IV lub Gaussa-Krigera dla
strefy V, lub odwzorowania lokalnego uktadu wspdtrzednych,

[2—] przeliczenie wspdirzednych geodezyjnych B,L w uktadzie odniesienia
,1942” na elipsoidzie Krasowskiego na wspdirzedne geodezyjne B,L w
uktadzie odniesienia EUREF-89 na elipsoidzie GRS 80,

[8—] przeliczenie przy uzyciu formut matematycznych odwzorowania
Gaussa- Krigera,

[4—] transformacja przez podobienstwo z usunigeciem odchytek na punktach
tacznych metodg Hausbrandta.

2. Transformacje przez podobienistwo, okreslong jako etap [4—] ust. 1 pkt 1 2,
wykonuje sie do istniejgcych punktéw osnowy wyzszych klas; ten etap obliczen
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jest obowigzkowy w przeliczeniach pomiedzy uktadami ,2000” i ,1965” i nie
moze by¢ zastepowany innymi przeliczeniami.

3. Przeliczenia w etapie [2-] wykonuje sie przez transformacje uktaddw
odniesienia, ktéra moze by¢ wykonana zaréwno poprzez geocentryczne
wspétrzedne kartezjanskiel, jak i wspdtrzedne elipsoidalne.

4. Przeliczenie wspdtrzednych geodezyjnych B,L na elipsoidzie GRS 80 (elipsoida
panstwowego systemu odniesien przestrzennych), na wspoétrzedne geodezyjne
B,L na elipsoidzie Krasowskiego (elipsoida dawnego, paristwowego uktadu
wspotrzednych ,,1965”) wykonuje sie przy uzyciu nastepujacych parametréw
przesuniecia geocentrycznych uktaddéw wspdtrzednych:

AX ("GRS80"->"Krasowski") = '23774 m,
AY ("GRS80"->"Krasowski") ™= +1 23,83 m,
AZ ("GRS80"~>"Krasowski") = +81 ,81 m,
(przy zerowych katach obrotu osi wspdtrzednych i niezmiennosci skali):

1) Przeliczenie wspdtrzednych geodezyjnych (B,L)crssor = (B, L) xrasowski-:

AB"= {-AX sinB cosL - AY sinB sinL +AZ cosB +Aa (Ry €? sinB cosB) / a +Af
[ Rm (a/b) + Ry (b/a)] sinB cosB }« [(Ry + h) sin1"]"
AL"= [-AX sinL +AY cosL]* [(Ry +h) cosB sin1"]!
gdzie:
BKrasowski = B + AB",
LKrasowski = L + AI—"
B,L - wspétrzedne geodezyjne na GRS80,
h - wysokos¢ elipsoidalna od GRS80 (h=H+34m),
a=6378137 m,
b = 6356752,3141 m,
b/a=1-f
f =1/298,257222101 = 0,003352810687
Aa =108 m
Af = - 4,80812-1077

' Opisywana procedura przeliczania wspétrzednych B,L(GRS80) - B,L (Krasowski) i odwrotnie moze
by¢ wykonana poprzez geocentryczne wspétrzedne kartezjanskie, tzn. stosuje sie wéwczas transforma-
cje tréjwymiarowg przez podobienstwo, przy uzyciu nastepujgcych parametréw, np.

dla przeliczenia z EUREF-89 na ,,1942”:

Ty = -33,4297

Ty = +146,5746

Tz = +76,2865

m = 0,84077 - 10®

Ry = -1,7388854 - 106 [rad] = -0,35867"

Ry = -0,2561460 - 106 [rad] = -0,05283"

Rz =+ 4,0896031- 106 [rad] = 0,84354”

gdzie: Ty, Ty, Ty - skladowe przesuniecia wzajemnego $rodkéw uktaddw,

Rx, Ry, Rz - katy obrotéw osi jednego uktadu wzgledem drugiego oraz m — parametr zmiany skali.
Formuty przeliczenia majg postaé:

Xn=Tx+(1+m)'Xi+ Rz'Yi—R\('Zi

Yn=Ty-Rz'Xi+(1+m)'Yi+ Rx'zi

zn=Tz+Ry‘Xi-Rx'Yi+(1+m)'Zi

29



e? = 2f - f2 = 0,006694380036
Ry =a/ (1 -e?sin?B)12
Rm = a (1-e?) / (1 - €2 sin®B)3?2

2) Przeliczenie wspdirzednych geodezyjnych (B,L)«.sousi- = (ByL)crsso:

AB"= {-AX sinB cosL - AY sinB sinL +AZ cosB +Aa (Ry e2sinB cosB) / a +Af
[ Rm (a/b) + Ry (b/a)] sinB cosB }« [(Ry + h) sin1"]"
AL = [-AX sinL +AY cosL]+ [(Ry +h) cosB sin1"]!
gdzie:
Bersso = B + AB",
Lersso = L + AL"
B,L - wspdtrzedne geodezyjne na elipsoidzie Krasowskiego,
h - wysokos¢ elipsoidalna od elipsoidy Krasowskiego (h=H+2m),
a = 6378245 m,
b = 6356863,0188 m,

b/a=1-f
f = 1/298,3 = 0,003352329865
Aa=-108 m

Af = + 4,80812:1077

e? =2f-f2= 0,006693421615
Ry =a/(1-e?sin®B)12

Ru =a (1-e3) / (1 - e2 sin?B)372

5. Przeliczenia wspétrzednych geodezyjnych B,L do uktadu wspétrzednych prosto-
katnych x,y (i przeliczenia odwrotne), wykonywane przy zastosowaniu formut
odwzorowan kartograficznych przyjetych dla tych uktaddéw, wykonuje sie z
doktadnoscig numeryczng nie gorszg od 1mm.

§ 88
Przeliczenia wspétrzednych geodezyjnych B,L na elipsoidzie Krasowskiego do
uktadu wspotrzednych ,1965” dla stref: |, Il, 1ll i IV (i zadanie odwrotne) wykonuije
sie przy zastosowaniu odwzorowania quasi-stereograficznego o nastepujgcych
parametrach:

»1965” ,1965” ,1965” ,1965”

Nazwa uktadu strefa | strefa Il strefa lll strefa IV

B=50°37°30" B=53°00'07" | B=53°35'00" | B=51°40’15"

PUnktgiowny || 5100500 | L=21°3010" | L=17°0030" | L=16°40'20"

Zmiana skali w
punkcie 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998
giéwnym

Wspblrzedne | v _5 467 000 | X,=5 806 000 | X,=5 999 000 |X,=5 627 000

ptaskie punkiu || v _4 537 000 | Y,=4 603 000 | Y,=3 501 000 |Y,=3 703 000
gtéwnego
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§ 89
Przeliczenia wspdtrzednych geodezyjnych B,L na elipsoidzie Krasowskiego na
wspétrzedne ptaskie x,y w strefie V uktadu ,1965” wykonuje sie w odwzorowaniu
Gaussa-Krigera o nastepujacych parametrach:
1) potudnik osiowy L,=18°57'30",
2) zmiana skali w potudniku osiowym réwna 0,999983,
3) zmiana wspodtrzednych x liczonych od réwnika o wielkos¢ - 4 700 000m,
4) wspotrzedne y w potudniku osiowym réwne wielkosci +237 000m.

§ 90
Transformacja przez podobieristwo z rozrzuceniem odchytek na punktach tagcznych
metodg Hausbrandta dostosowuje sie¢ punktéw, podlegajgcych przeliczeniu do
docelowego uktadu wspdtrzednych:
1) Dla przeliczern punktéw Il klasy jako punkty taczne przyjmuje sie wszystkie
punkty | klasy potozone w rozszerzonym obszarze przeliczanej grupy punktéw,

a do przeliczen punktdw Il klasy — wszystkie punkty | i Il klasy. Wykonanie takiej

transformacji ma na celu:

a) przy przeliczaniu na dawny, panstwowy uktad wspétrzednych ,1965”: dos-
tosowanie sieci geodezyjnej do osnowy geodezyjnej wyrdwnanej w uktadzie
,42/58”, na podstawie ktérej utworzono uktad wspdirzednych ,1965”,

b) przy przeliczaniu punktéw lll klasy - wyznaczonych w dawnym, paristwowym
uktadzie wspétrzednych ,1965” - do uktadu ,2000”: dostosowanie do osnowy
geodezyjnej | i Il klasy wyréwnanej w obowigzujagcym systemie odniesien
przestrzennych.

2) Btad transformacji, obliczony z odchytek na punktach tgcznych, ktéry jest odpo-
wiednikiem btedu potozenia punktu:

pvil+vi]
n-—2
gdzie: V., V), — odchytki wspotrzednych x,y dla punktéw tgcznych,
n — liczba punktéw tacznych,
nie powinien przekracza¢ 0,05m.
W wyjgthkowych przypadkach dopuszcza sie moZliwosc niespetnienia tego kry-
terium, pod warunkiem wykazania, w drodze wyrownania swobodnego, Ze przy-
czyna lezy w niedoktadnosci osnowy w uktadzie ,1965”.
3) Odchyitki na punktach tgcznych nie mogg przekraczac potrdjnej wartosci btedu
transformaciji i powinny by¢ usuniete metoda Hausbrandta:

n

nEin *pi yi *Pi

i=1n y =y 1oL

gdzie: x;, y; - wspotrzedne z transformacji przez podobieristwo,
V., V), - wielkosci poprawek na punktach tgcznych,
c

"y

c=const., d- odlegtosé punktu obliczanego do i-tego punktu tacznego.
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§ 91
Przeliczenia wspétrzednych punktéw mapy zasadniczej (miedzy uktadami
,1965” i ,20007), dla punktéw lezgcych na duzych obszarach (co najmniej kilku
powiatéw), moga by¢ wykonywane poprzez transformacje wielomianami, kon-
foremnymi lub niekonforemnymi, wyzszych stopni.
Projekt techniczny transformacji i procedury obliczeniowe wymagaja
zatwierdzenia przez Gtéwnego Geodete Kraju.
Punktami tgcznymi w transformacjach wielomianami wyzszych stopni sg wszys-
tkie punkty klasy | na danym obszarze (bez punktéw klasy lg).
Btad transformacji, obliczony z odchytek na punktach tgcznych, ktdry jest
odpowiednikiem btedu pofozenia punktu:

Vv +[vivi]

n—U

2
gdzie: Vi, V), — odchytki wspdtrzednych x,y dla punktdw tgcznych,
n— liczba punktéw tacznych,
u — liczba niewiadomych parametréw transformaciji,
nie powinien przekracza¢ 0,05m.
Odchyiki na punktach tgcznych nie moga przekraczaé potrdjnej wartosci btedu
transformaciji i powinny by¢ usuniete metodg Hausbrandta.
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Rozdziat X

KONTROLA JAKOSCI

§ 92
Wykonawca prac geodezyjnych, o kitérych mowa w niniejszej instrukcji, jest
zobowigzany do przeprowadzenia kontroli jakosci, potwierdzonej protokotem ja-
kosci. Gtéwnym celem tej kontroli jest potwierdzenie spetnienia wymagar technolo-
gicznych i doktadnosciowych.

§ 93
Ocene jakosci przeprowadza sie oddzielnie dla sieci poziomej i wysokosciowe;j.

§ 94
Metode oceny doktadnosci nalezy opisa¢ w protokole jakosci (test statystyczny,
wynik wyréwnania metodg najmniejszych kwadratéw, poréwnanie z danymi geo-
dezyjnymi o wyzszej dokladno$ci, powtdrzenie pomiaréw, estymacja). Kontrola
jakosci powinna w szczegdlnosci weryfikowac spdjnos¢ sieci geodezyjnej z danymi
geodezyjnymi nie wchodzgcymi do danej sieci.

§ 95

Kontrola jakos$ci sktada sie z trzech etapdw:

1) sprawdzenia wykonanych obserwacji, dziennikdw polowych, szkicéw, wynikow
pomiaréw i innej dokumentacji technicznej z obowigzujgcymi wymaganiami
technicznymi i projektem technicznym,

2) wstepnej analizy jakosciowej zbioréw obserwacyjnych, po usunieciu bteddéw
grubych,

3) oceny poprawnosci wynikdw wyrdwnania sieci oraz oceny spetnienia zatozen
doktadnosci w okreslonej klasie sieci.

§ 96
Kontrola jakosci obejmuje réwniez sprawdzenie poprawnosci osadzenia znakdw
geodezyjnych w terenie i dokumentacji z tym zwigzane;.

§ 97
Kontrola jako$ci przeprowadzona ze strony wykonawcy nie wyklucza wykonania
kontroli przez inng strone (zleceniodawce, osrodek dokumentacji geodezyjnej i kar-
tograficznej itp.).
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Rozdziat XI

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

§ 98
Dokumentacje techniczng prac zwigzanych z zatozeniem i modernizacjg osnowy
geodezyjnej stanowi dokumentacja:
1) projektu technicznego,
2) utrwalenia znakéw geodezyjnych,
3) pomiardw,
4) obliczen,
5) formalnoprawna.

§ 99
Dane geodezyjne w dokumentacji koricowej osnowy poziomej Il i IV klasy nalezy
zapisywac z doktadnoscia:
1) wspodirzedne geograficzne geodezyjne (B,L) 0,0001",
2) wspbétrzedne prostokatne ptaskie (x,y) 0,01 m,
3) katy i kierunki obserwowane 1¢¢ (0,0019 dla punktdw Il klasy),
4) odlegtosci do punktdw kierunkowych:
a) pomierzone bezposrednio lub obliczone ze wspétrzednych 1 m,
b) okreslone z mapy topograficznej lub technikg DGPS 10 m,
5) wysokosci punktow:
a) dla punktéw pomiarowej osnowy wysokosciowej 0,01 m,
b) dla punktéw pozostatych 0,1 m.

§ 100
Ostateczne wysokosci punktéw w dokumentacji koricowej podaje sie z doktadnos-
cig 1 mm dla niwelac;ji lll klasy i 1 cm dla niwelacji IV klasy.

§ 101

W wyniku zakoriczenia prac powinny byé sporzadzone:

1) sprawozdanie techniczne,

2) szkic przedstawiajgcy strukture sieci,

3) wykaz danych geodezyjnych zawierajacy:

a) numery, klasy punktéw i oznaczenia rodzaju znakéw geodezyjnych,

b) wspdtrzedne i wysokosci,

¢) oznaczenia punktéw kierunkowych, katy kierunkowe i odlegtosci do punktéw
kierunkowych (dotyczy punktéw Il klasy),

d) opisy topograficzne punkidw,

4) zestawienia zredukowanych, przyjetych do wyréwnania, obserwacji (w przypad-
ku obserwacji przy uzyciu GPS, zestawienie niezaleznych wektoréow po
przetworzeniu, ang.postprocessing),

5) plik danych geodezyjnych i uzupetniajgcych, dotyczacy punktdw Il klasy, w for-
macie SWING, przygotowany do aktualizacji centralnego banku danych geo-
dezyjnych.
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§ 102
Sprawozdanie techniczne w formie syntetycznego opisu wykonywanych prac
powinno zawiera¢, miedzy innymi, informacje dotyczace:
1) metod pomiaru,
2) liczby i rodzaju uzytych instrumentéw geodezyjnych,
3) wykonanych obserwacji, ze stwierdzeniem zgodnosci z projektem,
4) wynikdw wyréwnania i obliczeri dokumentujgcych prawidtowo$¢ wykonanych
prac,
5) opisu przeliczen (transformacji) punktéw, jezeli ten etap prac byt wykonywany,
6) oprogramowania komputerowego uzytego do obliczen geodezyjnych,
7) kontroli jakosci.

§ 103

Dokumentacje techniczng rozdziela sie na grupy funkcjonalne, w tym:

1) do zasobu przejsciowego: wyniki wyréwnania swobodnego sieci (wydruk lub
zapis na nosnikach komputerowych), jezeli takie wyréwnanie byto wykonywane,

2) do zasobu bazowego: polowe opisy topograficzne, szkic sieci z obserwacjami,
dzienniki obserwacyjne (lub zbiory wynikowe z opracowania wektoréw GPS),
wykaz identyfikatoréw punktéw (z roboczg numeracjg punktéw, jezeli byta
stosowana), dokumentacja wyréwnania i przeliczenia punktéw, protokoty
przekazania znakéw pod ochrone,

3) do zasobu uzytkowego: wykazy zmian w opisach topograficznych punktéw
istniejgcych, opisy topograficzne punktéw nowych, wykazy zmian w danych
geodezyjnych punktdw istniejacych, dane geodezyjne punktéw nowych.

§ 104
Dokumentacja techniczna osndéw geodezyjnych powinna by¢ przekazywana
(przesytana) na komputerowych nosnikach informacji, a w wyjgtkowych przypad-
kach w formie drukowanej (pisemnej).

§ 105

1. Przekazywanie danych geodezyjnych i opiséw topograficznych nastepuje przy
uzyciu SWING.

2. Przekazywanie materiatéw geodezyjnych i kartograficznych, stanowigcych
zasob bazowy i uzytkowy osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
nastepuje po uzgodnieniu z o$rodkiem (odbiorcg danych) sposobu kompute-
rowego przekazania informaciji.

§ 106
Do przekazywanych danych dotacza sie protokdt przekazania danych zawierajacy,
miedzy innymi, klucz jawny podpisu cyfrowego (jawny skrét danych) do sprawdza-
nia przez odbierajacego autentycznosci danych, zgodny ze standardem SWING.

§ 107
1. Protokét przekazania danych jest odrecznie podpisanym dokumentem. Protokét
ten zawiera informacje dotyczace:
1) wykonawcy - nadruk lub pieczgtka firmowa z adresem,
2) jednostki obszarowej - oznaczenie obiektu, godto arkusza mapy lub nazwe
wojewddztwa, miasta, powiatu, gminy,
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3) daty sporzgdzenia,

4) formy przekazania (przestania) - dyskietki, taSmy komputerowe, CD-ROM,
transfer danych poprzez sie¢ itp.,

5) wykazu danych (zbiorédw) przekazywanych z wszystkimi informacjami
niezbednymi do ich wykorzystania (nazwy zbioréw, zastosowana metoda
kompresji danych, format danych, specyficzne informacje, dotyczace opra-
cowania danych technicznych, niezbedne do ich odczytania i przetwarzania)
- dane, bedace elementami zasobu bazowego i uzytkowego, sg podawane z
kluczem jawnym (mogg by¢ stosowane grupy zbioréw dla jednego klucza).

2. Wykaz danych z kluczami podpisuje podpisem recznym uprawniony wykonawca.
3. Odbiorca danych potwierdza na protokole przekazania zgodnosé danych z ich
kluczami.

§ 108
Jezeli przekazanie dokumentacji na komputerowych nosnikach dokumentacji odby-
wa sie bez uzycia klucza jawnego, to do takiej dokumentacji nalezy dotgczy¢ jej
autoryzowane wydruki komputerowe.

§ 109
Po wykonaniu prac zwigzanych z zatozeniem i modernizacjg osnowy geodezyjnej,
tworzy sie zbiory wynikéw pomiaréw oraz przetworzonych danych geodezyjnych.
Zbiory te, zaktadane i aktualizowane na komputerowych nosnikach informaciji,
wprowadza sie do banku danych geodezyjnych.

§ 110
1. Przetworzone dane geodezyjne osnéw podstawowych i osnowy szczegdtowej Il
klasy gromadzi sie w centralnym banku danych geodezyjnych.
2. Regionalne banki danych geodezyjnych gromadza dane geodezyjne osndw:
poziomej lll klasy i wysokosciowej lll i IV klasy.
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